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Anotacija

Studiju kurss sniedz zinasanas par popularakajiem mikrovilnu pielietojumiem musdienas. Kursa
ievaddala tiek dotas zinaSanas par elektromagnétisko vilnu izplatiSanos vilnu izplatiSanos dabiska
vid@ un materialos ar specifiskam Tpasibam —metamateriali, anizotropi materiali, kas dod iesp&ju
izprast ka darbojas modernas tehnologijas un tiek veidotas un lietotas ickartas un sistémas $o
tehnologiju pielieto$anai. Kursa skata viedas iekartas un sist€mas, kuras nodrosina 5G tehnologiju
realizaciju (nakotn€ art 6G un 7G) un to elementus, apgiist mikrovilpu mérjjumu pamatus
teorétiski un stradajot laboratorija, iepazistina ar bezvadu energijas parvades tehnologijam

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetences un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir:

1) iepazistinat ar mikrovilnu pielietojumu daudzveidibu musdienu tehnologijas;

2) sniegt zinasanas dazadu mikrovilnu iekartu un sistému veidosanu, dot zinasanas par to darbibas
principiem;

3) sniegt zinaSanas ar pamata metodem, kuras lieto mikrovilpu materialu parametru, elementu un
iekartu raksturlielumu mérijumos;

4) dot priekSstatus par elektromagnétisko lauku un vilpu izmantoSanu medicina.

Studiju kursa uzdevumi ir:

1) iemacit izprast mikrovilnu elementu un iekartu veidoSanas metodes, prasibas to parametriem
atkariba no pielietojuma;

2) iemacit saprast kadi m&rijumi javeic, lai nomeritu nepiecieSamos elementu un iekartu
parametrus dazados frekvencu diapazonos vai laika doména un ka veikt $os mérijumus;

3) iemactt izprast kadi apstakli un lielumi ir jagem vera, kad ir jabiive iekartas, kuras nodrosina
informativu signalu vai elektromagnétiskas energijas parvadi dabiska telpa un maksligas parvades
Iinijas.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstaviga padzilinata t€mas apguve no dazadiem zinatniskajiem avotiem, atkariba no doktoranta
specializacijas. Majasdarbi - praktiskajas nodarbibas uzdoto problému un uzdevumu patstaviga
risinaSana. Sagatavosanas laboratorijas darbiem (programmu sastadiSana vai izmantojama
aprékinu modela izveido$ana un apraksts un izejas un mekl&jamo parametru uzdosana).
Laboratorijas darbu datu apstrade un atskaites sagatavoSana. Referata gatavosSana.
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NepiecieSamas priekszinasanas

Matematikas kurss bakalauriem un padzilinatas zinasanas vektoru algebra un vektoru analizg.
Priek$zinasanas:-elektromagn@tisma pamatlikumi, sakaribas, teorémas, principi ieprieksgjo kursu
apjoma. Prasme darboties ar programmatiiru MATLAB un programmé$ana MATLAB.

Studiju kursa saturs




Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs
Radiovilpu izplatiSanas mehanismi. Radiovilpu izplatiSanas briva telpa. Frenela zonas. Bitiskais 2 2 0 0
apgabals.
Radiovilpu izplatiSanas tuvu Zemes virsmai. Interferences formulas un Foka teorija (zemes vilni). 2 2 0 0
IzplatiSanas jonosfera.
Zemes atmosféras uzbiive un elektromagnétiskas pasibas. 1 2 0 0
Radiovilnu izplatiSanas tropsfeéra, jonosfera un kosmiska telpa. Radiovilni anizotropa jonosfera. 1 2 0 0
Radiovilnu izplatiSanas apbiivétas teritorijas, pilsétas. 2 4 0 0
Dazadu frekvencu diapazonu vilgu izplatiSanas ipatnibas. IzplatiSanas trakta Zeme-kosmoss. 0 2 0 0
Moderni materiali elektronika, metamateriali, anizotropi materiali. 2 2 0 0
5 G tehnologijas un to iekartas. Nakotnes perspektivas. 2 2 0 0
Viedas un MIMO antenas. 4 6 0 0
Mikrovilnu filtri vilpvados un mikrosloksnu Iinijas. 4 2 0 0
Frekvencu selektivas virsmas (FSS). Pielietojumi. 2 2 0 0
Megraparatiira mikrovilnu diapazona. Pielietojumi. 2 2 0 0
MeErijumi briva telpa un parvades linijas. Antenu mérfjumi. 2 2 0 0
Izkliedes matrica S un mérijumi ar VNA. KalibréSana. 2 4 0 0
Vielu elektromagnétisko parametru mérisana, nesagraujosa kontrole. 2 2 0 0
Laika apgabala reflektometrija. Pielietojumi. 2 2 0 0
Bezvadu energijas parvade. 4 2 0 0
Rectennas. Antenas bezvadu energijas parvadei. Salago$ana, attistiba, pielietojumi. 6 4 0 0
Parskats par elektromagnétisko lauku un vilpu pielietojumiem medicina. 2 4 0 0
Laboratorijas darbi. M&rfjumi. Darbu atskaites. 16 32 0 0
Konsultacijas. Laboratorijas darbi. Majasdarbi. 4 4 0 0
Konsultacija. Laboratorijas darbi. Rezultati un atskaite. 4 4 0 0
Konsultacija. Referatu struktiiras un izklasta precizé$ana. Referata un prezentacijas gatavosana. 8 30 0 0
Referata izvertéSana. Eksamens. Prezentacija. 4 0 0 0
Kopa: 80 120 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vértéSanas metodes

Spgj izskaidrot radiovilnu izplatiSanas mehanismus dabiska vidé (zemes vilni un vilni atmosfera),
izveidot aprékinu modelus un veikt aprékinus.

Referats. Eksamens.

Spgj izskaidrot un saprot prieksrocibas, kadas rada modernu materialu pielietoSana miisdienu
mikrovilnu iekartas un sistémas.

Referats. Eksamens.

Spgj pielietot elektromagnétisko lauku, vilnu un iekartu popularakas meriekartas un veikt praktiskus
mérfjumus, izskaidrot un interpretét rezultatus.

Majas darbi. Laboratorijas darbi. Referats.
Eksamens.

Spgj izskaidrot mikrovilnu tehnologiju pielietojumus, to pamata elementu iekartu un sistému
veidoSanu — 5G tehnologijas, moderni materiali, viedas antenas, filtri, FSS, méraparatiira un
meérfjumi, materialu parametru mérijumi, laika reflektometrija, bezvadu energijas parvade,
pielietojumi medicina.

Referats. Eksamens.

Studiju rezultatu vertéSanas kriteriji

Kritérijs % no kopgja vertejuma
Majasdarbi 10
Laboratorijas darbi 40

Referats 30
Eksamens 20

Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 7.0 48.0 16.0 16.0 *




