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Anotācija Studiju kurss sniedz teorētiskās zināšanas par ciparu sakaru sistēmas darbības principiem. Tās
galvenās funkcionālās daļas tiek izskatītas uz kvadratūrās amplitūdas modulācijas bāzes. Īpaša
uzmanība tiek pievērsta dinamiskajām ķēdēm un sinhronizācijas procesos modemā, kā arī daudzu
ceļu izplatīšanai. Studiju kursa otrā daļa veltīta daudzu nesēju modulācijas shēmām un daudzu
antenu sistēmām.

Mērķis un uzdevumi, izteikti kompetencēs un
prasmēs

Studiju kursa mērķis ir sniegt teorētiskās zināšanas par mūsdienas mobilo sakaru sistēmu darbības
pamatprincipiem, to parametriem un funkcionēšanai izmantotajām struktūrām. Studiju kursa
uzdevumi:
- pilnveidot zināšanas par kvadratūrās amplitūdas modulācijas komunikācijas sistēmas modeli;
- sniegt zināšanas par radio signāla iespējamiem kropļojumu cēloņiem un to kompensācijas
iespējām;
- iepazīstināt ar dinamisko sistēmu izstrādes principiem;
- pilnveidot priekšstatus par radio viļņu izplatīšanos un antenu sistēmu izmantošanas iespējām
mobilajos sakaros;
- veicināt prasmju attīstību daudzu ieeju un daudzu izeju sakaru sistēmu plānošanā, teorētisko
modeļu izstrādē un simulācijā.

Patstāvīgais darbs, tā organizācija un uzdevumi Lekcijas materiālu lasīšana, izvedumu un pierādījumu atkārtošana, prezentācijās doto uzdevumu
risināšana. Mājas darbu ietvaros jāpielieto teorētiskās zināšanas komunikāciju sistēmas atsevišķo
bloku realizācijai Matlab vidē.
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Nepieciešamās priekšzināšanas Fizika, matemātika, elektrodinamika, signālu apstrādes un radio uztvērēju uzbūves pamati,
pieredze Matlab programmēšanā.
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Radiosakaru pamati. Sakaru sistēmu uzbūves arhitektūras. Raidītāju un uztvērēju parametri. 2 3 0 0

Kvadratūrās modulācijas pamati. Kompleksās pamatjoslas koncepcija. 4 6 0 0

Signāla laika-frekvenču parametru sakarības. Starpsimbolu interference. Impulsu formējošais filtrs.
viļņu izplatīšanās un traucējumi dažādos frekvenču diapazonos.

2 3 0 0

QAM signāla lineārie un nelineārie kropļojumi, to kompensācijas iespējas. 4 6 0 0

Dinamisko sistēmu izstrādes pamati. Automātiskā pastiprinājuma regulācija. 2 3 0 0



Sasniedzamie studiju rezultāti un to vērtēšana

Studiju rezultātu vērtēšanas kritēriji

Studiju kursa plānojums

Sinhronizācijas principi. Simbolu sekošanas frekvences atjaunošana uztvērējā. 2 3 0 0

Koherenta uztvere. Nesējfrekvences atjaunošana. PLL. Fāzes troksnis. 2 3 0 0

Daudzceļu radio viļņu izplatīšanās. Ātrie un lēnie pamirumi. Daudzceļu kanālu modeļi. 2 3 0 0

Signāla izlīdzināšana. Dinamiskais ekvalaizers. Aklā izlīdzināšana. 2 3 0 0

Informācijas teorijas pamati. Entropija. Optimālā uztvere. Traucējumnoturība. 2 3 0 0

Šenona robeža. Kļūdu labojošie kodi. Bloku kodi. Konvolūcijas kodi. 4 6 0 0

Daudzu ceļu sistēmas. Dinamiskās adaptācijas iespējas 4 6 0 0

Ortogonālu frekvenču multipleksēšana. Filtru bankas. 2 3 0 0

Radio viļņu izstarošana un izplatīšana. Elektriskais dipols. 2 3 0 0

Starotāju sistēmas. Fāzēts antenu režģis. 4 6 0 0

Masīvās daudzieeju un daudzizeju sistēmas koncepcija. 2 3 0 0

Radio sakaru attīstības iespējas. 5G un 6G standarti. 2 3 0 0

Darbu aizstāvēšana. 4 6 0 0

Kopā: 48 72 0 0

Sasniedzamie studiju rezultāti Rezultātu vērtēšanas metodes

Pārzina radio sistēmu izstrādes pamatprincipus, spēj orientēties raidītāja un uztvērēja parametros. Eksāmena uzdevumi, testi lekcijas laikā.

Zina kvadratūrās amplitūdas modulācijas īpašības un spēj novērtēt implementācijas priekšrocības un
trūkumus.

Eksāmena uzdevumi, mājas darbs, testi
lekcijas laikā.

Spēj konstatēt kropļojumu klātbūtni QAM signālā un secināt par tā iespējamo cēloni. Eksāmena uzdevumi, testi lekcijas laikā.

Spēj izprojektēt dinamiskās kompensācijas sistēmas teorētisko modeli. Eksāmena uzdevumi, mājas darbs.

Pārzina pamirumu tipus, to cēloņus un ir spējīgs izvēlēties tiem atbilstošu modeli. Eksāmena uzdevumi, mājas darbs.

Spēj orientēties 5G izmantotajās modulācijas shēmās. Eksāmena uzdevumi.

Pārzina masīvo daudzu ieeju un daudzu izeju sistēmu darbības principus. Eksāmena uzdevumi, mājas darbs.

Kritērijs % no kopējā vērtējuma

Testa uzdevumu vidējais vērtējums 20

Mājas darbu vidējais vērtējums 30

Eksāmena atzīme 50

Kopā: 100

Daļa KP Stundas Pārbaudījumi

Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksām. Darbs
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