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Anotacija

Studiju kurss ir pamata studiju kurss par elektromagnétisko lauku pamata likumiem,
elektromagnétisko lauku uzvedibu un elektromagnétisko vilnu izplatiSanos mikrovilpu diapazona.
Studiju kurss nodro§ina izpratni par elektromagnétisko vilnu izplatiSanos dazados materialos un
vid@s, par vilnu atstaroSanos no vizu robezam un izplatiSanos TEM vilgu Itijas un vienkarSos
vilpvados.

Studiju kursa tiek skatitas vienkarSas RF iekartas un tiek dots ieskats par magné&todielektrisku
slanu filtriem, elektromagnétisko vilnu absorbétajiem un salagotajiem, mikrosloksnu linijam.
Laboratorija tiek apgtita lauku un iekartu model€sana ar programmatiiru MATLAB Simulink RF
module un Comsol RF module un MATLARB pielieto$ana skaitliskajos aprékinos.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir:

1)sniegt zinaSanas par dinamisku elektromagnétisku lauku pamatlikumiem, pamatlielumiem,
principiem un teorémam;

2)iepazistinat ar elektromagngtisko lauku aprékina pamata metodeém un to pielietoSanu p&tot vilpu
izplatisanos dazadas vidés, TEM linijas un vilpvados;

3)iepazistinat ar vienkarsu RF iekartu darbibu un pielietojumiem.

Studiju kursa uzdevumi ir:

1)iemactt aprekinat stravas un spriegumus, impedanci un rimsanu TEM parvades linijas un vilpu
izplatisanos linijas, veikt liniju salagoSanu un aprékinat parnestu jaudu;

2)sniegt zinasanas par vektoru analizes izmantoSanu elektromagneétisko lauku aprékinos;
3)iemacit klasificét vides, aprékinat vilnu izplatiSanos homogénas vidés ar un bez zudumiem un to
atstaroSanos un caurieSanu, ja dazadas vides atdala plakana robeza;

4)izveidot prasmes aprekinat elektromagnétiskos laukus un to parametrus taisnstiira metaliska
vilpada;

S)sniegt prieksstatus par vilpu izplatiSanos dazados vilpvados, slanainas vides un par teorijas un
programpakesu pielietoSanu dazadu RF iekartu izveidoSana un aprékinos.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

1. Gatavosanas laboratorijas darbiem, atskaiSu noforméSana un iesnieg$ana.

2. Majas darbu izpilde un gatavoSanas parbaudes darbiem.

3. Darbs ar literatiru. Patstaviga to tému apgiiSana, kuras tiek dota parskata lekciju veida: Vektoru
analizes pielietojums lauka teorija.

Temu "Statiski un stacionari lauki" un "Elektromagnétisko vilnu izplatisanas dabiska vide"
patstaviga apgiiSana.
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NepiecieSamas priekszinasanas

Matematika: vektoru algebra, kompleksie skaitli, diferencialvienadojumi, lauka teorija. Fizika un
Elektriba un magnétisms. Elektrostatika un magnetostatika. Dielektriki, magnétiki, vaditaji.
Elektromagnétisms. Svarstibas un vilni. Optika. Darbs ar MatLab programmattiru. Pamata
zinasanas k&zu teorija un signalu apstrades pamatos.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Ievads kursa. Pamatjédzieni. RF iekartu pielietojumi miisdienas. 1 0 0 0

Elektromagnétisko lauku aprékinu analitiskas un skaitliskas metodes, programmatiira. 1 0 0 0

TEM vilni un to Iinijas. Koaksialais kabelis un mikro sloksnu Iinijas un liniju nogriezni — RF k&zu 4 6 0 0

elementi.

Liniju slogosana, salagoSana un salagojosie elementi. TEM vilnu Iiniju praktisks pielietojums. 4 6 0 0

Vektoru algebras pielieto§ana. Divergences un Stoksa teorémas. Makroskopiskas elektrodinamikas 2 2 0 0

tuvinajumi.




Elektromagngtiska lauka pamatjédzieni. Integralie un diferencialie Maksvela vienadojumi laika 2 4 0 0

forma.

Materialu vizu Tpasibas un vidu klasifikacija. Vaditaji un dielektriki. 2 2 0 0

Elektromagngtisko lauku apraksts un pamatlikumi harmonisku svarstibu gadijuma. Kompleksas 4 4 0 0

amplitidas.

Vides raksturojumi kompleksa forma. Energijas parnese. Pointinga vektors laika un kompleksa 2 2 0 0

formas.

Vilpu vienadojums kompleksa forma. Plakani harmonisku vilni un to izplatiSanas dazadas vidgs. 2 2 0 0

Dispersija.

Robeznosacijumi. Vilpu normala kriSana uz divu vizu robezas. 2 2 0 0

Vilnu polarizacija. Polarizators — RF iekarta vélama polarizacijas veida izveidei. 2 2 0 0

Mikrovilnu parvades linijas un to veidi mikrovilnu diapazona, terahercu un optiskajos diapazonos. 2 2 0 0

Taisnstira vilpvads. Lauki un to aprékins taisnstiira vilpvada. Lauku struktiira un stravas uz 4 6 0 0

vilpvada sieninam.

Atstarotie un caurejosie lauki vilnim slipi kritot uz divu vidu robezu. Snelliusa likumi un Frenela 4 4 0 0

formulas.

Ieskats par magn&todielektriku slanu filtriem. Elektromagnétisko vilpu absorb&taji un salagotaji. 0 0

MATLAB un COMSOL picelieto$ana elektromagnétisko lauku model&$anai un aprékiniem (lab.d.). 8 8 0 0

Konsultacijas. Parbaudes darbu parskatiSana. Majas un laboratorijas darbu aizstavésana. 10 6 0 0

GatavoSanas eksamenam.

Gala parbaudijums. Eksamens. 2 0 0 0
Kopa: 60 60 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Prot pielietot vektoru algebru elektrodinamikas izteiksmju parveidoSanai un aprekinu veikSanai.

Majas darbs Nr.1. Parbaudes darbs Nr.1.
Eksamens.

Spgj fizikali izskaidrot pamatjédzienus un vienkarSus procesus, parzina elektromagnétiska lauka
teorijas pamatjédzienus un pamatsakaribas.

Parbaudes darbi Nr. 1-4. M3jas darbi Nr.2,3.
Laboratorijas darbu Nr.1-4 noform&$ana un
atskaiSu aizstavésana.

Spgj klasificet vides un aprekinat vilpu izplatiS$anos homoggnas vid€s un atstarotos un caurejosos
laukus, ja vilnis krit uz divu vidu plakanu robezu, analizét un izskaidrot iegiitos rezultatus.

Majas darbs Nr.3. Parbaudes darbi Nr.3,4.
Eksamens.

Spgj izskaidrot un aprékinat vilnu izplatiSanos TEM vilnu parvades linijas un taisnstiira metaliska
vilnvada un pielietot iegiitos rezultatus.

Majas darbs Nr.2. Parbaudes darbs Nr.2.
Laboratorijas darbi. Eksamens.

Prot pielietot elektromagnétisko lauku modelé$anas programmatiru COMSOL un MATLAB
Simulink RF modules RF iekartu lauku aprékiniem.

Laboratorijas darbu Nr.1-4 nostradasana,
atskaiSu noformé$ana un aizstavésana.

Studiju rezultatu vérteSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Majas darbi 24
Parbaudes darbi (kontroldarbi) 32
Laboratorijas darbi 24
Eksamens 20
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 4.0 50.0 0.0 10.0 *




