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Anotacija

Studiju kurss attista studentu prasmes un iemanas stradat ar matematisko paketi MATLAB un dod
ieskatu Python valoda. Tiek apliikotas $adas t€mas: programméSana MATLAB, darbs ar matricam,
grafikiem, linearu vienadojumu sisteémas, aproksimacija, interpolacija, skaitliska integréSana,
simboliska matematika. Studiju kursa ir aktivitates, kas ir saistitas ar elektronikas shemu
modeléanu: pieméram apskatita linearu un nelinearu shému modelésana MATLAB, ka art
aktivitates kas ir saistitas ar simuléSanu, piemeéram dots ieskats simulink vidg, veicot vidgjas un
efektivas vertibas simulaciju.

Studiju kurss ir pielagots kombingtai studiju metodikai, un ietver asinhronas un sinhronas studiju
aktivitates, ka arT nepiecieSamos atbalsta materialus studiju asinhronam aktivitatém (videolekcijas,
interaktivais materials, laboratorijas darbu apraksti, majasdarbu apraksti).

Augstas veiktspgjas skaitlosanas platformas apgiiSana nozimétu lielakas iespgjas, ko turpmak
var€tu paveikt pec studiju kursa apguves, un, pateicoties tai, studiju kursa ir ietvertas arT ar neirona
tikla apmacibu saistitas aktivitates. Ir paredz&ts, ka augstas veiktsp&jas platformu studenti izmantos
arT gatavojot studiju darbu, model&jot vairaku dalinu kustibu un mijiedarbibu. Apgustot studiju
kursu studg€josie apgist Eiropas iedzivotaju digitalas kompetences ietvaram DigComp 7.limena
atbilstosas augstako limenu digitalas prasmes.

Misdienas MATLAB un Python zinasanas ir Joti svarigas. To pielietoSana sakas no grafiku
noformé&Sanas, laboratorijas darbiem, beidzot ar visu veidu aprékinu veikSanu zinatnisko
publikaciju sagatavosanai. MATLAB tiek pielietots ar turpmakajos studiju kursos. MATLAB un
Python zinasanas biis svarigas ar1 turpmakaja karjera, seviski zinatniskajos institiitos, piem&ram
“EDI”, vai ar izpéti saistitajos uznémumos, piem. “SAF tehnika”.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmeés

Studiju kursa mérkis ir attistit stud&joSo izpratni par skaitliskajam metodém, kas tiek izmantotas
elektroinzenieru darba, un prasmes tas izmantot digitalajos rikos dazadu elektronikas jomas
problému risinasanai.

Studiju kursa uzdevumi:

- veicinat prasmi patstavigi un regulari stradat ar literattiru;

- veicinat teoretiska materiala izpratni;

- attistit patstavigas izp&tes darba iemanas;

vidé un spéja patstavigi pilnveidot §is prasmes.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

1. Lekcijas vielas atkartosana. Kontrole tiek nodro$inata ar testiem (isiem kontroldarbiem) lekcijas
laika. Uzdevums: veicinat lekciju vielas apguvi un veicinat motivaciju regulari stradat.

2. Piedavato majasdarbu izpilde.

Uzdevums: veicinat prasmes regulari un patstavigi stradat ar macibu gramatam.

3. Dazu lekciju apgiiSana skatoties videolekcijas, lasot interaktivos materialus.

Uzdevums: veicinat prasmes stradat patstavigi.

4. Gatavos$anas kontroldarbiem (tiek rakstiti, galvenokart, lekciju laika par ieprieks apskatitajam
temam). Uzdevums: stimulét sistematiskas studijas semestra laika.

5. GatavoSanas laboratorijas darbiem, laboratorijas darbu atskaiSu iesnieg8ana, noforméSana.
Uzdevums: veicinat izpratni par studiju kursa saturu, attistit sakotn&jas p&tniecibas prasmes.




Literataira
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1.S. Eshkabilov. Beginning MATLAB and Simulink: From Beginner to Pro. 2022. (it is availabe
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2.R.N.Patel, A.Mittal. Programming in Matlab. A Problem-Solving Approach by Pearson. 2024 (it
is available online from o'relly library, look in RTU library in ortus)

3. Matlab online documentation:

https://se.mathworks.com/help/releases/R2024b/pdf doc/matlab/index.html?s_cid=doc_ftr, last
accessed on 03.11.2024

4. P. Misans. levads inZzeniermatematikas datorrealizacija. Lekciju konspekts. Elektroniska versija
* pdf datnes formata, RTU, 2007.

Papildu/Additional:
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12. H. Kalis. Diferencialvienadojumu tuvinatas risinasanas metodes. Riga, Zvaigzne, 1984.

13. A. Zviedris. Datorrealizacijas matematiskas metodes. Lekciju konspekts. RTU, 1999.
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NepiecieSamas priek§zinasanas

Augstakas matematikas zinasanas Calculus IimenT (kompleksie skaitli, lineara algebra,

programmeéSanas valodas.

diferencgsana, integré$ana). Pamatiemanas programmeésanai C vai citas augsta [imena

Studiju kursa saturs

Saturs

Pilna un nepilna laika
klatienes studijas

Nepilna laika
neklatienes studijas

Kontakt
stundas

Patstav.
darbs

Kontakt
stundas

Patstav.
darbs

Pamatdarbibas MATLAB vidg. (lekc., 0. lab.d.).
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Simboliska matematika MATLAB vidg. (1. lab.d.).

Matricu montaza, Daudzdimensionalas matricas (lekc.).

Merijumu datu apstrade (videolekcija, 2.1ab.d.).

Datu tipi MATLAB (videolekcija).

Funkcijas un skripti MATLAB (videolekcija).

Logiskie mainigie un datu filtracija MATLAB (videolekcija).

Gabalveida signala montaza (3. lab.d.).

Linearo vienadojumu risinasanas elementi (lekcija, 4.1ab.d.).

Nelinearo vienadojumu risinasanas elementi (videolekcija, 5. lab.d.).

Optimizacijas jautajumi (lekcija).

Vidgjas un efektivas veértibas noteikSana gabalveida signalam (6. lab.d.).

Diferencialie vienadojumi (lekc., 7.1ab.d.).

MATLAB grafika: rokturi un interfeisa veidosanas (8. lab.d.).

Neironu tikla trené$ana uz augstas veiktsp&jas platformas (9. lab.d.).

Objektorient€ta programmeéSanas pieeja (lekc.).

Augstas veiktspéjas platformas izmantoSana (lekc.).

Ievadlekcija Python (leke.).

Lekcija par studiju darbu. Studiju darbs.

Eksamens un konsultacijas.
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Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vértéSanas metodes

Spgj izstradat algoritmisku risinajumu kopumu sarezgitai elektronikas jomas problémai ar daudziem

mijiedarbibas faktoriem, pieméram, izveidot lietojumprogrammu vairaku elektronu kustibu
vizualizacijai, nemot véra elektronu mijiedarbibu, temperatiiru, pielikto spriegumu, un balstoties uz
to prognozgt elektrisko stravu (DigComp 7.1imenis).

Studiju darbs.

Spgj atrisinat linearo vienadojumu sist€mu, nelinearus vienadojumus un diferencialvienadojumus,
izmantojot simboliskas un skaitliskas metodes.

4.,5.,7. laboratorijas darbi, testi.




atraSanai.

Spgj pielietot un salidzinat skaitliskas un simboliskas metodes signala vidgjas un efektivas vértibas |6. laboratorijas darbs.

Sp&j kombinét lekcija iegiitas zinasanas vienkarso 3D grafikas attélu konstruésana.

Majasdarbs par 3D attéla izveidi.

Spgj izmantot polinomialo aproksimaciju eksperimentalo datu vizualizacijai.

1. laboratorijas darbs, tests.

un salidzinat, lai risinatu elektronikas jomas problémas.

Izmantojot HPC platformu, sp&j izmantot maksligo neironu tikla dazadas arhitektiiras, tas apmactt

9. laboratorijas darbs, majasdarbs par HPC.

Sp&j gabalveida signalu sadalit sastavdalas un atrast katras sastavdalas aprakstoSo sakaribu.

3. laboratorijas darbs, tests.

Spé&j patstavigi izveidot pareizi funkcion€jusus vienkar$us scenarijus un funkcijas.

Eksamens.

Spé€j pielietot simboliskdas matematikas rékinus.

2. laboratorijas darbs.

Studiju rezultatu vérté¥anas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma

Majasdarbi 15

Testi 20

Laboratorijas darbi 15

Studiju darbs 30

Eksamens 20
Kopa: 100

Studiju kursa planojums

Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 4.0 30.0 24.0 0.0 *




