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Anotacija

Studiju kursa ietvaros tiks sniegtas zinas par nanoméroga objektu p&tisanas metodém, to iekartam
un iegiito rezultatu interpretaciju. Detaliz&ti tiks apskatitas rentgenstaru un neitronu difrakcijas,
transmisijas un skengjosas elektronu mikroskopijas metodes. Lekciju un laboratorijas darbu laika
studenti padzilinati iepazisies ar Skengjosas elektronu mikroskopijas un atomspeka mikroskopijas
nanomaterialu pétiSanas metodém.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetenceés un
prasmeés

Studiju kursa mérkis ir veidot zina$anas par nanomaterialu pétiSanas metodém, izmantojamam
iekartam un iegtito datu interpretaciju. Studiju kursa uzdevumi ir nostiprinat zinasanas par
popularakajam materialu struktiiras un ipasibu pétisanas metodém un attistit kompetenci
standartiz&tas nanomaterialu p&tiSanas metodges, it seviski rentgenstaru difrakcijas, skengjosas
elektronu un atomspéka mikroskopijas jomas.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstavigais darbs saistits ar literatiras studijam, praktisku uzdevumu risinasanu, gatavoSanos
testiem un diskusijam. Sagatavosanas laboratorijas darbiem, izmantojot lekcijas un patstavigi
iegiitas teorétiskas zinasanas. Laboratorijas darbu rezultatu apstrade un noformésana.
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NepiecieSsamas priek$zina$anas

Kimijas un fizikas zinaSanas bakalaura studiju Iimeni.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Rentgenstaru un neitronu difrakcija. Neitronu izkliede. Ritvielda analize. 2 3 0 0

Neelastiska neitronu izkliede. Mazo lenku izkliede. 2 3 0 0

Transmisijas elektronu mikroskopija. Aspektu formas nanokristaliem. Elektronu holografija. 2 3 0 0

Lorentza mikroskopija.

,.In situ” TEM un nanomérijumi. Termodinamiskas nanokristalu ipasibas. 2 3 0 0

Nanome@rijumi mehaniskajam ipasibam nanoskiedram. Nanodalinu elektronu energijas zudumu 2 3 0 0

spektroskopija.

1.tests. 1.-5. lekciju materials. 2 0 0

Skengjosas elektronu mikroskopijas (SEM) pamatprincipi. Elektronu optika. 2 3 0 0

SEM iegiistamais minimalais kiila diametrs. Kontrasta veido$anas un ta interpretacija. SEM 2 3 0 0

Everharta-Tornleja detektors. Sekundaro elektronu detektors. Citi detektori.

Skengjosa tunelmikroskopija (STM). STM pétijumi metaliem un pusvaditdju virsmam. 2 3 0 0

Atoma speka mikroskopijas (AFM) izmanto$ana spéku spektra analizei. Spéka sensors. Lateralo 4 6 0 0

speku mikroskopija. Spéka mikroskopa darbiba bezkontakta reZima.

Nanoklasteru un nanokristalu optiska spektroskopija. Ramana un Furjé transformacijas infrasarkano 2 3 0 0

spektru pétijumi kvantu punktiem.

2.tests.6.-10.lekcijas materials. 2 3 0 0

1.laboratorijas darbs. Rentgenstaru difrakcija. Ritvielda analize. 4 6 0 0

2.laboratorijas darbs. Skengjosa elektronu mikroskopija. 4 6 0 0




3.laboratorijas darbs. Atoma spéka mikroskopija. 4 6 0 0

4.laboratorijas darbs. Diferenciali termiska analize nanomaterialiem. 4 6 0 0

Fotosprieguma spektroskopija virsmam un robeZvirsmam. Magnétisko TpaSibu raksturosana ar 2 3 0 0

magnetometriju.

Mosbauera spektroskopija. Pulveru neitronu difrakcija. Termiska analize. Datu interpretacija. 4 6 0 0
Kopa: 48 72 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté¥ana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vértéSanas metodes

Parzina nanomeéroga objektu petisanas metodes. Spgj orienteties petisanas metozu kalibréSanas
jautajumos un izmantoSanas ierobezojumos. Parzina lekcijas pasniegto materialu.

Parbaudes veids: 2 testi. Kriteriji: parzina
teorétiskos pamatus, nepieciesamo
tehnologisko aprikojumu un pétjjumu
apstaklus dazadajam pétijjumu metodém. Spgj
sniegt vismaz 50% gadijuma pareizas atbildes
uz testa jautdjumiem.

Spgj sagatavot paraugu m&rijumiem un spgj orienteties merjjumu iekartu izmantosana.

Parbaudes veids: 4 laboratorijas darbi.
Kritériji: students prot sagatavot paraugus
meérijumiem. Parzina tehnologisko
aprikojumu mérjjumiem. Sp&j analiz&t ieglitos
rezultatus.

Saprot un sp&j analizet laboratorijas darbu laika iegiitos rezultatus. Prot izskaidrot izmantota
aprikojuma darbibas principus.

Parbaudes veidi: laboratorijas darbu ieskaite.
Kritériji: sp&j analizét laboratorijas darba
iegiitos rezultatus saistiba ar darba teoretisko
pamatojumu. Parzina laboratorijas darba
rezultatu apstrades, analizes un interpretacijas
metodes. Prot izskaidrot un pamatot iegiitos
rezultatus.

Spgj orientéties nanomaterialu struktiiras un nanoobjektu 1pasibu p&tiSanas metozu principos un
iekartas.

Parbaudes veids: rakstiskais eksamens.
Kritériji: parzina lekciju materialu. Prot
pamatot optimalas petiSanas metodes, paraugu
sagatavo$anu konkrétam materialam.

Studiju rezultatu verteSanas kriteriji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Testi 30
Laboratorijas darbi 20
Eksamena vertéjums 50
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi Brivas izvéles parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs Ieskaite Eksam. Darbs
1. 6.0 44.0 0.0 20.0 * *




