Rigas Tehniska universitate

1862 23.11.2024 12:22
R

™

NS

RIGAS TEHNISKA
UNIVERSITATE

RTU studiju kurss "Paral€la programmé&Sana datorgrafika un att€lu apstrade"

33000 Datorzinatnes, informacijas tehnologijas un energétikas fakultate

Visparéja informacija
Kods DE1006
Nosaukums Paral€la programméSana datorgrafika un att€lu apstradé

Studiju kursa statuss programma

Brivas izvéles

Atbildigais macibspeks

Aleksandrs Sisojevs - Doktors, Asociétais profesors

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 3.0 kreditpunkti

Studiju kursa istenoSanas valodas

LV

Anotacija

Paraléla programme&Sana ir svariga datorikas nozare, kas nodrosina aprékinu paatrinajumu
atseviskos zinatniskos un tehniskos uzdevumos, kur kritisks nosacijums ir aprékinu rezultatu
iegliSanas atrums.

Datorgrafika un att€lu apstrade — divas svarigas datorzinatnes nozares, kuras tiek izmantota vizuala
informacija digitala formata. Datorgrafikas nozare saistita ar divdimensiju (2D) un trisdimensiju
(3D) grafisko objektu izveidi, to transform&sanu un vizualizésanu. Att€lu apstrade saistita ar jau
ieghta digitala attela modific€Sanu, uzlabosanu un transformaciju.

Studiju kursa ietvaros tiek apskatiti paralglas skaitloSanas (programmeésanas) pieejas teorétiskie un
praktiskie principi, kas tiek realizéti daudzprocesoru sist€mu un/vai grafisko procesoru aparatiira.
Tiek pétiti dazadi datorgrafikas algoritmi 3D grafisko objektu modelésanai un vizualizacijai, ka arl
to izmantoSanas iesp&jas. Studiju kursa tiek apskatiti att€lu apstrades metozu teorétiskie pamati un
apgiitas praktiskas iemanas to lietoSanai. Lidztekus teorétisko zinasanu apguvei lekcijas,
laboratorijas nodarbibas tiek sniegtas iesp&jas giit praktiskas iemanas informacijas tehnologijas
risinajumu izstradé ar OpenACC un OpenCL paralélas programmésanas tehnologijam datorgrafika
un att€lu apstrades uzdevumos.

Studiju kurss ir pielagots kombingto studiju metodikai, un ietver asinhronas (patstavigi) un
sinhronas (kopa ar pasniedzgju) studiju aktivitates, ka arT nepiecieSamos atbalsta materialus studiju
asinhronam aktivitatém.

Studiju kursa studgjosie apgust Eiropas iedzivotaju digitalas kompetences ietvaram (DigComp)
atbilstos$as augstako limenu digitalas prasmes.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir attistit stud€joso izpratni un prasmes saistiba ar paralélas programméesanas
tehnologijam un grafiska procesora (GPU) izmanto$anu paralélos aprékinos, izmantojot augstas
veiktspgjas skaitloSanas tehnologijas OpenACC (Open Accelerators) un OpenCL (Open
Computing Language) datorgrafikas un attélu apstrades joma.

Studiju kursa uzdevumi:

- iemacit paral€las programmeésanas tehnologijas OpenACC pamatprincipus un aprobét tos uz
skaitliskas integrésanas uzdevuma piemeéra;

- iemacit paralélas programmeésanas tehnologijas OpenCL pamatprincipus un aprobét tos uz
skaitliskas integré$anas, datorgrafikas un attélu apstrades uzdevumu piemériem.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstavigaja darba ir integréta teorétiska materiala apguve un praktisko uzdevumu izpilde.
Studentu patstavigais darbs izpauzas §adas aktivitates: praktisko uzdevumu izpilde laboratorija,
rezultatu apkoposana un analize, analitiskais darbs ar zinatnisko literattiru un citiem informacijas
avotiem, veicot individualu uzdevumu par augstas veiktspgjas skaitlosanas tehnologijam un
datorgrafikas un attélu apstrades metodém.
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Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
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stundas darbs stundas darbs
Ievads augstas veiktsp€jas skaitloSanas tehnologijas. 4 4 2 6
Ievads OpenACC. Skaitlo$anas metodes un to paralelizacija iespéjas. 4 4 2 6




Paraléla programmésana un OpenCL. OpenCL pamatdefinicijas. OpenCL kodola jédziens, valodas
OpenCL C pamati.

Datorgrafikas un datorredzes uzdevumi paralélai programmésanai.

Darbs ar attéliem izmantojot OpenCL.

Laboratorijas darbs “Skaitliska integréSana” ar OpenACC.

Laboratorijas darbs “Skaitliska integré$ana” ar OpenCL.

Laboratorijas darbs “Vizualizacija ar staru traséSanas metodes palidzibu”, OpenCL.

Laboratorijas darbs “Attélu apstrade ar OpenCL rikiem”.
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Kopa:

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertésanas metodes

Parzina un izprot paral€las programmeéSanas tehnologijas pamatdefinicijas un pamatprincipus uz
OpenACC pieméra.

TieSsaistes tests.

Students demonstre izpratni par paralglas
programmeésanas tehnologiju
pamatdefinicijam un pamatprincipiem uz
OpenACC pieméra.

Parzina paralélas programmeésanas tehnologijas OpenACC paralelizacijas un optimizacijas iespgjas.

TieSsaistes tests.

Students demonstré izpratni par OpenACC
tehnologijas paralélizacijas un optimizacijas
iesp&jam.

Spgj izstradat programmésanas risinajumu skaitlisko aprékinu uzdevumu risinasanai, izmantojot
paralélas programmeéSanas tehnologijas OpenACC (DigComp 7.limenis).

Izpildits laboratorijas darbs.

Students demonstré kompetenci izstradat
risindgjumu skaitlisko aprékinu uzdevumu
risinasanai, izmantojot paral€las
programmeéSanas tehnologiju OpenACC.

Zina paralglas programmé&Sanas tehnologijas pamatdefinicijas un pamatprincipus uz OpenCL
pieméra.

TieSsaistes tests.

Students demonstre izpratni par paralglas
programmeésanas tehnologiju
pamatdefinicijam un pamatprincipiem uz
OpenCL pieméra.

Parzina paralélas programmeésanas tehnologijas izmantoSanas iespgjas datorgrafikas un attélu
apstrades uzdevumos.

TieSsaistes tests.

Students demonstre izpratni par paralélas
programmeésanas tehnologiju izmanto$anas
iesp&jam datorgrafikas un att€lu apstrades
uzdevumos.

Spgj izstradat programmeésanas risinajumu 3D objektu vizualiz€$anai, izmantojot paral€las
programmeésanas tehnologiju OpenCL (DigComp 8.1imenis).

Izpildits laboratorijas darbs.

Students demonstré kompetenci izstradat
risinajumu 3D objektu vizualizésanai,
izmantojot paral€las programmésanas
tehnologiju OpenCL.

Spgj izstradat individualu programmesanas risinajumu att€lu apstrades uzdevumu risinasanai,
izmantojot paralélas programmé$anas tehnologiju OpenCL (DigComp 8.1imenis).

Izpildits laboratorijas darbs.

Students demonstré kompetenci izstradat
individualu risinajumu att€lu apstrades
uzdevumu risinasanai, izmantojot paralélas
programmeéSanas tehnologiju OpenCL.

Studiju rezultatu vértéSanas Kritériji

Kritérijs % no kopgja vertejuma
Laboratorijas darbi 50
Testi 50
Kopa: 100
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