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Anotacija

Studiju kursa apgiist paralglas programmé&sanas principus, aprékinu un model&Sanas un simulacijas
atrdarbibai. Sim noliikam dalibnieki apgtist programmésanas valodu C/C++ un Julia pamatus, péc
tam to izmantoSanas prasmes palielina veiktsp&ju lielo datu analizg transporta uzdevumos un
transporta sistému dinamisko tehnisko procesu modeléSana. So metozu realizacijai tiek izmantoti
RTU HPC centra skaitloSanas resursi.

Studiju kurss ir pielagots kombing&to studiju metodikai, un ietver asinhronas un sinhronas studiju
aktivitates, ka arT nepiecieSamos atbalsta materialus studiju asinhronam aktivitatém.

Studiju kursa realizacija veikta parsvara ar atklata koda brivpieejas programmattru. Studiju kursa
izmanto izstrades vides Spyder, Visual Studio Code (VSCode), Jupyter Lab, ka ari
programméSanas valodas Python, C/C++ un Julia ar zinatniskas skaitloSanas funkciju bibliotekam.
Izstrades videé Jupyter Lab ir pieejami studiju kursa macibu materiali, viena dokumenta apkopojot
tekstu, att€lus ka arT darbojoSos programmesanas koda piemerus. Lietojot Jupyter Lab, iesp&jams
arT izpildit skaitloSanas uzdevumus ar RTU HPC centra superskait]otaju. Jauna koda radisanai
studiju kursa lietota izstrades vide Spyder, stradajot ar programmeS$anas valodu Python. Savukart
izstrades vide Visual Studio Code apgiist programmeéSanas valodas C/C++ un Julia ar OpenMP un
MPI funkcijam.

Studenti apgist studiju kursa ieklauto izstrades riku un programmésanas valodu atskiribas un
piemérotibu dazadu uzdevumu veikSanai.

Studenti arT apgiist augstas veiktsp&jas skaitloSanas panémienus, lietojot programmésanas valodas
C/C++ un Julia un RTU HPC centra resursus. Studiju kursa paredzamo uzdevumu izpildei
nepieciesams parzinat programmésanas valodu Python, C/C++ un Julia sintaksi un efektivas
programmeéSanas pan€mienus. Tapat apgiist un lieto So programméSanas valodu paralélo funkciju
bibliotekas OpenMP un MPI, ka ar1 rezultatu vizualizacijas bibliotekas. Vairakas valodas viena
studiju kursa ietvaros parada gan programmesanas pamatprincipu lidzibas, gan katras valodas
prieksrocibas.

Apgiustot studiju kursu, studenti spgj izveidot digitalos datu analizes rikus, kas ir izprotami un
izmantojami arT citiem lietotajiem, un spgj apstradat liela apjoma datus. Tapat studenti spgj
izstradat transporta sist€mu dinamisku tehnisko procesu modelus ar paralélas programmesanas
metodém un risinat inZenieru uzdevumus ar augstas veiktspgjas skaitlosanas tehnologijam. Studiju
kursa studgjosie apgiist Eiropas iedzivotaju digitalas kompetences ietvaram (DigComp) atbilstosas
augstako, 7. un 8. limenu digitalas prasmes.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmeés

Studiju kursa mérkis ir attistit stud&joso izpratni par miisdienigam augstas veiktspg&jas skaitloSanas
tehnologijam un to izmanto$anu transporta joma.

Studiju kursa uzdevumi ir attistit stud€joSo prasmes:

- sadalit problémas risinajumu paral€los apakSprocesos un programmet tos atbilstosi augstas
veiktspgjas skaitlosanas videi,

- veikt datoriz&tus aprékinus un transporta dinamisko procesu datormodelé$anu augstas veiktspgjas
skaitlo§anas vidg.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Ieverojot uzdotos terminus, jaiegtst informacija no uzdota avota, javeic parbaudes darbi. Jaizpilda
uzdotie patstavigie uzdevumi. Noteikti skaitloSanas uzdevumi jasagatavo augstas veiktsp&jas
skaitloSanas videi.
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InZenieraprékiniem piemérotas brivpieejas atklata koda izstrades vides un programmeésanas valodas. 2 2 0 0
Izstrades vide Jupyter Lab, teksta noformésanas valodu Markdown un LaTeX sintakse. 4 4 0 0
Izstrades vide Spyder. 2 2 0 0
Izstrades vide Visual Studio Code. 2 2 0 0
Programmé&sanas valodas Python prieksrocibas, sintakse. 12 12 0 0
Programmésanas valodas Julia priekSrocibas, sintakse. 10 10 0 0
Programmésanas valodas C/C++ prieksrocibas, sintakse. 12 12 0 0
Augstas veiktspgjas skaitlosanas (HPC) algoritmi un risinamo uzdevumu apak$procesu 4 4 0 0
paralelizacija.
Zinatniskas skaitloSanas funkciju bibliotékas. 4 4 0 0
RTU HPC centra skaitlo§anas resursi un to lietoSanas panémieni. 2 2 0 0
OpenMP funkcijas kopatminas izmantoSanai paral€lo aprékinu veik$ana. 4 4 0 0
MPI funkcijas paral€lo aprékinu veik$anai sadalitas sist€émas. 4 4 0 0
Versiju kontroles un programmas koda izvietoSanas sisttma GitHub. 4 4 0 0
Programméesanas valodu Python, C/C++ un Julia lietojums inZenieru aprékiniem, model&Sanai un 4 4 0 0
rezultatu vizualizacijai.
Viedas transporta infrastruktiiras datu iegiSana un lielo datu analize ar augstas veiktspgjas 6 6 0 0
skaitloSanas (HPC) tehnologijam.
Transporta sistému dinamisku tehnisko procesu modelésana ar augstas veiktspgjas skaitlosanas 4 4 0 0
(HPC) tehnologijam.

Kopa: 80 80 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertésanas metodes

Spgj izveleties dazadiem inZenieraprékiniem piemeérotu augstas veiktspgjas skaitlosanas metodi,
brivpieejas atklata koda izstrades vidi, programmésanas valodu un funkciju bibliotekas.

Parbaudes darbi un individualie uzdevumi,
uzdevums eksamena.

Prot izmantot izstrades vidi, parzina programmésanas valodu Python, Julia un C/C++ sintakses ar
OpenMP un MPI funkcijam.

Parbaudes darbi un individualie uzdevumi,
uzdevums eksamena.

Prot lietot versiju kontroles un programmas koda izvieto$anas sistému GitHub.

Parbaudes darbi un individualie uzdevumi.

Prot izveidot un lietot interaktivas piezimju gramatas Jupyter Lab formata, ka arT sp&j veidot
format&tu tekstu lietojot Markdown un Latex sintaksi. Studiju kursa dalibnieku raditais digitalais
dokuments satur gan statiskas sadalas — tekstu, tabulas, att€lus, gan programmas kodu, kas lauj
aktivi darboties dokumenta lietotajam, genergjot interaktivas diagrammas un attélus, un
resursietilpigu skaitloSanu veicot uz superskaitlotaja klastera (HPC) (DigComp 7. limenis).

Parbaudes darbi un individualie uzdevumi,
uzdevums eksamena.

Spg&j novertét uzdevumam nepiecieSamos superskaitlotaja resursus, ka ari prot tos lietot, lietojot
Jupyter Lab un citas saskarnes.

Parbaudes darbi un individualie uzdevumi.

Spgj izveidot digitalos datu analizes rikus, kas ir izprotami un izmantojami ar1 citiem lietotajiem, un
sp¢j apstradat liela apjoma datus, tos iegiistot no vairakiem viedas transporta infrastruktiiras avotiem
(DigComp 8. Iimenis).

Individualais uzdevums.

Spgj sastadit un realizét efektivus skaitloSanas algoritmus programmeSanas valodas Python, C/C++
un Julia inzenieraprékiniem, datormodel€$anai un rezultatu vizualizacijai (DigComp 7. limenis).

Individualais uzdevums.

Spgj izstradat transporta sistemu dinamisku tehnisko procesu modelus ar paral€las programmeésanas
metodém un risinat inZenieru uzdevumus ar augstas veiktspgjas skaitlosanas (HPC) tehnologijam
(DigComp 7. limenis).

Individualais uzdevums.

Parzina sistému vadibas paralelizacijas pamatprincipus, paralélas programmesanas modelus,
daudzkodolu sistému organizaciju, pavedienu programmeéSanas papémienus.

Parbaudes darbi un individualie uzdevumi,
uzdevums eksamena.

Studiju rezultatu vérteSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Parbaudes darbi 30
Individualie uzdevumi 30
Eksameni 40
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat leskaite Eksam. Darbs
1. 3.0 20.0 20.0 0.0 *
2. 3.0 20.0 20.0 0.0 *




