Rigas Tehniska universitate

1862
!

™

NS

RIGAS TEHNISKA
UNIVERSITATE

22.11.2024 22:17

RTU studiju kurss "Matematika"
0J000 Latvijas Juras akadémija

Visparéja informacija
Kods LJA263
Nosaukums Matematika

Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles

Atbildigais macibspeks

Ingrida Veilande - Lektors

Macibspéks

Jelena Ligere - Doktors, Docents

Apjoms dalas un kreditpunktos
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Studiju kursa Tstenosanas valodas

LV, EN

Anotacija

Studiju kursa tiek apliikotas sekojoSas teémas: noteikto integralu pielietojumi, vairakargumentu
funkcijas, diferencialvienadojumi un to pielietojumi, skaitlu un funkciju rindas, divkarsie un
triskarsie integrali, [inijintegrali, virsmas integrali.

Nepilna laika neklatienes studijas tiek organizétas péc individuali sastadita studiju plana.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmeés

Studiju kursa mérkis ir sniegt matematikas zinasanas, kas ir nepiecieSamas specializé$anas studiju
kursu sekmigai apgiiSanai.

Studiju kursa uzdevumi ir atfistit studentu logisko domasanu un jédzienu pielietoSanas iemanas
saskana ar specializeSanas studiju kursiem, lai studenti attistTtu prasmes analiz&t un novertet
problémsituacijas, lai macétu sastadit So problémsituaciju matematiskos modelus un risinat tos, ka
ari izskaidrot un argumentgti diskutét par ieglitajiem rezultatiem.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Studentiem jastudg atbilstosa literatiira. Jagatavojas kontroldarbiem. Katru semestri ir jaizpilda 3
kontroldarbi, iegiistot vert€§jumu vismaz 4 balles. Datorprogrammu lietojuma un grafiku
konstru€sanas zinasanas ir japiclieto majasdarbu noformésana. Katru semestri jaizpilda 3
majasdarbi. Apgiitas zinasanas jademonstré eksamena.

Literatira

Obligata / Obligatory:

1. K.Steiners, B.Silina. Augstaka matematika. I-VI. d. Riga, Zvaigzne ABC. 1997.-2001.

2. Inta Volodko. Augstaka matematika. Iss teorijas izklasts. Uzdevumu risinajumu paraugi. I dala,
Riga, Zvaigzne ABC, 2007; II. dala, Riga, Zvaigzne ABC, 2009

3. Dz.Boze, L.Bieza, B.Silina, A.Strence. Uzdevumu krajums augstakaja matematika. Riga,
Zvaigzne, ABC, 2000.

Papildu / Additional:

1. B.Silina, K.Steiners. Rokasgramata matematika. Riga, Zvaigzne ABC, 2006.

2. V.Liepina. Matematika I dala. Lineara algebra. Analitiska geometrija. Vienargumenta funkcijas
diferencialrékini. Metodiskais lidzeklis un aprékinu darbi. Riga, 2010.

3. V.Barkans. Vienargumenta funkcijas. Riga, LJA,2005.

4. V.Liepina. levads matematiska analizé. Riga, LJA, 1993.

5. V.Liepina. Matematika II dala. Integralrékini un diferencialvienadojumi. Metodiskais lidzeklis
un aprékinu darbi. Riga, 2010.

6. V.Barkans. Vairakargumentu funkciju integralrekini. Metodiskais Iidzeklis un aprekinu darbi.
Riga, 2010.

7. V.Liepina. Matematika. I, I da]a. Metodiskais Iidzeklis un kontroldarbu uzdevumi LJA
neklatienes nodalas studentiem. Riga, LJA, 2003.

8. V.Liepina. Aprekinu darbi matematika I semestr1. LJA, 2012.

9. V.Barkans, V.Liepina, S.Francmane. Vairakargumentu funkciju integralrékini. Individualo
aprekinu darbu uzdevumu varianti, LJA, 2013.

10. V. Barkans. Rindas, LJA, 2010

11. V. Barkans, S. Francmane, V. Liepina. Linijintegrali. Individualie aprékinu darbu varianti,
2012

12. V. Barkans, V. Liepina. , S. Francmane. Vairakargumentu funkciju integralrékini. LJA, 2013
13. I. Bula, J. Buls. Matematiska analize ar geometrijas un algebras elementiem. Riga, Zvaigzne
ABC, 2003.

14. Barley R.G., Sherbert D.R. Introduction to real analysis. Wiley & Sons, 2011.

15. Gedroics V. Viena argumenta funkciju diferencialrékini. Daugavpils, DU, Saule, 2002.

16. Gelbaum B., Olmsted J. Counterexamples in analysis. Dover Publ., 2003.

17. Ross K.A. Elementary analysis. Springer, 2013.

18. Adams R.A. Calculus. A complete course. Addison-Wesley Publishers Limited, 1991.

Citi informacijas resursi / Other sources of information:

1. Khan Academy: https://www.khanacademy.org/

2. Wolfram Alpha: https://www.wolframalpha.com/

3. Math24: https://www.math24.net/

4. Calculus for beginners — MIT mathematics: http://www-math.mit.edu/~djk/calculus_beginners/
5. MareMathics: https://maremathics.pfst.hr/

NepiecieSsamas priek$zina$anas

Matematikas zina$anas vidusskolas kursa limeni.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs
I dala 0 0 0 0




Noteikta integralu pielietojumi, figliru laukumu un loka garuma aprékinasana Dekarta un polarajas 8 6 8 6

koordinates.

Vairakargumenta funkcijas (parcialie atvasinajumi, pilnais diferencialis, ekstrémi). 6 4 6 4

Diferencialvienadojumi. Pirmas kartas diferencialvienadojumi (ar atdalamiem mainigajiem. 32 22 32 22

homogenie, linearie, Bernulli vienadojumi), to risinasanas metodes.

Augstaku kartu diferencialvienadojumi (kartas pazeminaSanas metode, homoggéni un lineari otras

kartas diferencialvienadojumi ar konstantiem koeficientiem), to risinaSanas metodes.

Diferencialvienadojumu sistémas.

Rindas. Skait]u rindas. Skaitlu rindu konvergences nepiecieS§ama pazime. Pozitivu skait]u rindas. 26 16 26 16

Konvergences pazimes (salidzina$anas, Dalambéra, Kosi, integrala).

Alterngjosas rindas, Leibnica pazime (teoréma). Mainzimju rindas. Absol{ita un nosacita

konvergence.

Funkciju rindas. Pakapju rindas.

Konvergences apgabala noteiksana.

Teilora un Maklorena formulas.

Teilora un Makloréna rindas un to pielietojumi.

Furjé rindas.

II dala 0 0 0 0

Analitiska geometrija telpa: taisne telpa. plakne, vienkar$akas otras kartas virsmas. 10 6 10 6

Cilindriskas virsmas un rotacijas virsmas; virsmu $k&lumi.

Divkarsa integrala definicija, geometriska un mehaniska interpretacija, ipasibas. 20 14 20 14

Divkarsa integrala aprékinaSana Dekarta koordinatgs.

Divkarsa integrala aprékinasana polarajas koordinatas.

Divkarsa integrala pielictojumi.

TriskarSais integrala definicija, geometriska un mehaniska interpretacija, ipasibas. 20 14 20 14

Triskarsa integrala aprékinasana Dekarta koordinatgs.

Triskarsa integrala aprékinasana cilindriskajas un sferiskajas koordinates.

Triskar$a integrala pielietojumi.

Pirma veida linijas integrala definicija, geometriska un mehaniska interpretacija, ipasibas. 14 8 14 8

Pirma veida Iinijintegrala aprékinasana Dekarta koordinates, parametriska veida un polaras

koordinates.

Pirma veida Iinijintegrala pielietojumi.

Otra veida linijintegrala definicija, geometriska un mehaniska interpretacija, ipasibas.

Otra veida Iinijintegrala aprékinasana Dekarta koordinatgs, parametriska veida un polaras

koordinates.

Otra veida Iinijintegrala pielietojumi.

Virsmas integrali to pielietojumi. 8 6 8 6
Kopa: 144 96 144 96

Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté$ana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vértéSanas metodes

Zinasanas.
Izprot matematiskos modelus, kas apraksta redlas dzives procesus.

Metode: eksamens; majasdarbi; kontroldarbi.
Kriteriji:

Teoréetisko jautajumu testu vert€jums ir
ieskaitits (ja atbildéti pareizi 60% jautajumu)
vai neieskaitits.

Majas darba ieklauti individualo aprékinu
uzdevumi un atseviski teorétiski jautajumi.
Majas darbs tiek vertéts ar atzimi (no
“neiesniegts” 11dz 9 punkti).

Diskusijas notiek lekciju un praktisko darbu
laika, pasniedzgjs verte studentu aktivitati un
vinu zinasanu limeni.

Semestra matematikas gala eksamena
students/studente demonstre arT savas
matematikas teorétiskas zinasanas, atbildot uz
eksamena jautajumiem un/vai
papildjautajumiem.

Prasmes:
Spgj risinat augstakas matematikas tipveida uzdevumus.

Metode: kontroldarbi.

Kriteriji:

Testi tiek izpilditi ka paskontroles instruments
vai nodarbibas ka starprezultats vertgjot
ieskaitits (vismaz 40%) vai neieskaitits.
Kontroldarbi tiek verteti ar ballém no 0 Iidz
10. Kontroldarbs ir ieskaitits, ja ta vertejums
ir vismaz 4 balles (gandriz viduvéji).

Spgj patstavigi macities un apgit matematikas teorétiskos jautajumus un uzdevumu risinasanas
metodes.

Metode: majasdarbi.

Kritériji:

Studenti apgiitas zinasanas demonstrétu
nodarbibu diskusijas un majas darbos. Prot
noformé&t majas darbus atbilstosi prasibam.

Spgj konstrugt elementarfunkciju grafikus, otras kartas Itniju grafikus un virsmu grafikus.

Metode: majasdarbi; kontroldarbi.

Kriteriji:

Studenti grafikus konstrué gan majasdarbos,
gan kontroldarbos ar vai bez datora
palidzibas; studenti demonstre zinasanas par
nozimigako funkciju pasibam, zina to
grafikus.




Spgj izmantot datorprogrammas (GeoGebra, DESMOS, MS Excel u. c.), lai konstruétu funkciju un
liknu grafikus ar datorprogrammu palidzibu.

Metode: majasdarbi.

Kriteriji:

Majasdarbos tiek prezentétas grafiku
izdrukas.

Spgj parbaudit aprekinu rezultatus ar zinatnisko kalkulatoru — programmu palidzibu (Symbolab,
WolframAlpha un citas), ka arT lietot programmas analitisku uzdevumu aprékinasanai.

Metode: majasdarbi.

Kritériji:

Majasdarbos tiek prezent&tas aprékinu
izdrukas.

Spgj izskaidrot studiju kursa apliikotos teorétiskos jautajumus un uzdevumu risinasanas metodes.

Metode: majas darbi; kontroldarbi; eksamens.
Kriteriji:

Studenti prot sekmigi risinat uzdevumus un
paskaidrot teorétiskus jautajumus.

Kompetences.
Izprot matematiskas analizes rezultatu nozimibu inzenierzinatnu, dabas zinatpu un realas dzives
problému risinasana.

Metode: eksamens.

Kriteriji:

Semestra macibu viela ir sekmigi apgiita,
eksamens nokartots.

Spgj pielietot iegiitas uzdevumu risinasanas prasmes specialitates studiju kursu apgiiSana.

Metode: eksamens.

Kritériji:

Semestra macibu viela ir sekmigi apgiita,
eksamens nokartots.

Spgj noformét uzdevumu risinajumus, izskaidrot un argumentgt tos.

Metode: eksamens.

Kriteriji:

Semestra macibu viela ir sekmigi apgita,
eksamens nokartots.

Spgj savstarpgji komunicét, darboties grupas, lai labak apgilitu matematikas teému, diskutétu par
teor€tiskiem jautajumiem un risinatu uzdevumus.

Metode: praktiskie darbi; majasdarbi;
eksamens.

Kriteriji:

Semestra laika izradita aktiva daliba
matematikas nodarbibas; obligatas prasibas
ieverotas; semestra macibu viela ir sekmigi
apgiita, eksamens nokartots.

Studiju rezultatu vértéSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Kontroldarbi 40
Majasdarbi 10
Eksamens 50
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat leskaite Eksam. Darbs
. 4.5 3.0 0.0 0.0 *
2. 4.5 3.0 0.0 0.0 *




