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Nosaukums Kugu elektrotehnika

Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles

Atbildigais macibspeks

Gundis LauZa - Doktors, Asociétais profesors

Macibspéks

Miroslavs Malisko - Lektors

Apjoms dalas un kreditpunktos

2 dalas, 9.0 kreditpunkti

Studiju kursa Tstenosanas valodas

LV, EN

Anotacija

Studiju kursa studenti apgiist kugu elektrodro$ibas pamatus, lidzstravas elektrisko un magnétisko,
mainstravas vienfazes un trisfazu kézu aprékina metodes, ka ar nesinusoidalas mainstravas kézu
aprekinu statiskos darba rezimos. Sadala ,,Parejas procesi” tiek apskatitas klasiska un operatoru
metodes, sadala ,,Nelinearas mainstravas kédes” apskatiti gan stacionari rezimi, gan parejas
procesi.

Studiju kurss ir izstradats atbilstosi STCW konvencijas kodeksa A-111/6 standarta un profesijas
standarta prasibam, ka arT nemot véra IMO 7.08 paraugkursa rekomendacijas un citus saistosos
normativos dokumentus.

Nepilna laika neklatienes studijas tiek organizétas p&c individuali izstradata studiju plana.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetence€s un
prasmes

Studiju kursa mérkis nodrosinat teorétiskas un praktiskas zinasanas elektrotehnika, kas
nepiecieSamas kvalitativai specializ&josa bloka studiju kursu — Kugu elektronika, Kugu
automatikas elementi un ierices, Kugu elektriskas masinas, Kugu iekartu tehniska diagnostika,
Kugu elektroiekartas apgtsanai atbilstosi IMO STCW-95 Konvencijas prasibam.

Studiju kursa uzdevumi:

1) Sniegt zinasanas elektrotehnologija un elektromehanismu teorija.

2) Iemacit kugu elektrodrosibas pamatus, lidzstravas elektrisko un magngétisko, mainstravas
vienfazes un trisfazu k&zu aprékina metodes.

3) Iemacit nesinusoidalas maigstravas k&zu aprékinu statiskos darba rezimus.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

1) Studenti atbilstosi laboratorijas darba uzdevumam sagatavojas laboratorijas darba izstradei,
izmantojot laboratorijas darbu izstrades materialus, ka arT macibu materialu par laboratorijas darba
tematiku.

2) P&c laboratorijas darba izstrades studenti patstavigi veic nepiecieSamos aprékinus, att€lo prasitas
grafiskas sakaribas, zZime vektoru diagrammas.

Darba organizacija: SagatavoSanos laboratorijas darbam un nostradato laboratorijas darbu rezultatu
apstradi studenti veic majas vai biblioteka, izmantojot nepiecieSamo literattiru. P&c laboratorijas
darba izstrades divu nedg]u laika sekojosSajas praktiskajas nodarbibas vai doc@taja konsultaciju
laika notiek laboratorijas darba aizstavésana.

Studiju kursa paredzeti majasdarbi par nozimigakajam t€mam. Majasdarbi studentiem tiek izdoti
individuali p&c attiecigas t€mas iztirzasanas lekcijas.

Darba organizacija: Katrs students sanem individualu uzdevumu par doto t€mu un uzdevuma
iesniegSanas terminu.

Par noteiktam t€mam studenti veic papildu p&tijumus un analiz€ zinatniskas un tehniskas
literatliras avotus un reglamentgjosos aktus, apkopo pétijuma rezultatus.

Darba organizacija: Patstavigais un p&tnieciskais darbs tiek izstradats planveidigi, sadarbiba un
savstarpgjas paspieredzes apmainas procesa ar macibspéku, kas norit gan praktisko, gan
individualo konsultaciju laika. Macibspéks ne tikai pilda konsultanta, bet arT eksperta funkcijas.

Literattira

Obligata/Obligatory:

1. E.G.R Kraal. Advanced Electrotechnology for Engineers. London, Thomas Reed Pub.
Sunderland, Ltd 1979.

2. R. Yorke, P. Hammond. Electric Circuit Theory: Applied Electricity and Electronics. University
of Southampton, Pergamon Press Ltd., 2013.

3. Ivars Dumins. Elektrotehnikas teorétiskie pamati. Stacionari procesi lidzstravas linearas kédgs.
RTU izdevnieciba, 2015.

4. Elektrotehnikas teorétiskie pamati. Parejas procesi, garas linijas un nelinearas kédes. K.Tabaka
redakcija. Riga, Zvaigzne, 1991.

5. Standard Handbook for Electrical Engineers. New York. Mc Graw-Hill Book Company. 1987.
Papildu/Additional:

1. Latvijas standarts LVS HD 384.1 S2: 2002 Izbtives noteikumi lietotaju elektroietaisem lidz 1kV.
2. Introduction to Electric Circuits. Richard C. Dorf, James A. Svoboda. John Wlley & Sons Inc.,
2010.

NepiecieSamas priekszinasanas

Augstaka matematika: kompleksie skaitli, atvasinasana, integré$ana.

Fizika - elektromagnétisms, elektriba.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs
1. LIDZSTRAVAS ELEKTRISKAS UN MAGNETISKAS KEDES (IMO 7.08- 1.1.3.1; 1.1.3.2; 0 0 0 0
1.1.3.4)




- Piepemtie stravas, sprieguma, EDS virzieni; Oma likums un ta pielietosana;

- Kirhofa likumi, to pielietosana;

- Stravas un sprieguma avoti, potencialu diagrammas un jaudu bilance;

- Tilta sleguma analize; mezglu potencialu metode;

- Kontiirstravu un superpozicijas metodes; kompensacijas teoréma;

- Divpoli un &etrpoli; to parametri; energijas parvade no aktiva divpola uz pasivu;
- Nelinearas elektriskas kédes stacionara rezima;

- Magngtiskais lauks: raksturojosie lielumi, mervienibas; ferromagnetiki;

- Ampéra likums; Kirhofa likumi magnétiskai kédei,

- Magnétisko kézu aprékina metodes; pastaviga magnéta aprékins.
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2. MAINSTRAVAS KEDES (IMO 7.08- 1.1.3.3)

- Maigstravu k&zu elementi un Tpasibas; sinusoidala EDS iegiiSana; sinusoidalu funkciju
raksturojosie lielumi;

- Sinusoidalu lielumu att€loSana; elektriskie procesi RL un RC virknes sléguma;

- RLC virknes slégums; Oma un Kirhofalikumi kompleksa forma;

- RLC elementu paralgla slegumu analize; to savstarpg&js parrékins; topografiskas diagrammas;
- Mainstravas k&des jauda; sprieguma un stravu rezonanse; rezonanse jauktos kontiiros;

- Mijinduktivitate; induktivi saistitu k&€zu aprékins;

- Transformators lineara reZima;

- Daudzfazu sist€mas, to aprékina metodes; zvaigznes un trisstiira slégumu simetrisku reZimu
analize un aprekins;

- Trisfazu k&des nesimetrisku rezimu aprékins;

- Trisfazu k&des jauda; tas mériSanas metodes;
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- Simetrisko komponensu metode trisfazu sisteému aprekinos;

- Nesimetrisku kézu tiesas, apgrieztas un nullsecibas rezimi;

- Biezak sastopamo avarijas reZimu raditas nesimetrijas analize;

- Periodisku nesinusoidalu stravu k&des; nesinusoidala periodiska lieluma izvirzisana Furjé rinda;

- Periodisku nesinusoidalu funkciju raksturojosie lielumi: efektiva, vidgja un modula vidgja vertiba;
- Nesinusoidalu stravu un spriegumu méri$ana; jauda nesinusoidalu stravu keédes;

- Augstakas harmonikas nesinusoidalas trisfazu sistémas.
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3. KUGA ELEKTRODROSIBAS PAMATL

4. PAREJAS PROCESI (IMO 7.08- 1.1.3.3)

- Komutacijas likumi; parejas procesa klasiska aprékinu metode;

- Parejas procesi k€d@€s ar vienu reaktivo elementu; laika konstantes noteikSana;

- Parejas procesi ar 2 reaktiviem elementiem;

- Parejas procesa aprekins sazarotas kedes; raksturiga vienadojuma sastadiSana;

- Parejas procesu nekorektie uzdevumi; impulsu funkcijas;

- Parejas procesu aprékins, izmantojot operatoru metodi; att€la un originala atraSana; izverses
teoréma;

- Shémas funkcija; tas noteik§ana sheémas ar atgriezenisko saiti; kompozicijas teoréma; Diamela
formulas;

- Furjé transformacijas izmantoSana parejas procesu uzdevumos.
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5.NELINEARAS MAINSTRAVAS KEDES

- Nelinearu reaktivo elementu raksturojums; zudumi spol€ ar te€rauda serdi; statiska un dinamiska
histerézes cilpa;

- Reaktivu nelinearu k&zu analizes metodes; spoles ar dzelzs serdi ekvivalenta shéma;

- Ferrorezonanse; spole ar mainamu magngtisko piesatinajumu; ferromagnétiskais pastiprinatajs;
- Parejas procesi nelinearas k&des.

11 10 11 10

Kopa:

144 96 144 96

Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté¥ana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Zinasanas.

- izprot elektrisko k&zu aprékinu un problémas saistitas ar dazadiem k&zu darba rezimiem,
elektroiekartu uzbuves ipatnibam un to ekspluataciju kuga apstaklos;

- spgj veikt elektrisko un magnétisko k&zu aprékinus gan stacionara, gan nestacionara (parejas
process) darba reZimos;

- sp&j paradit kompleksas zinasanas, kas atspogulo jaunakas zinatniskas tendences miisdienu
elektroiekartu elektromagnétisko procesu analizé un izvertésana.

Metodes: patstavigais darbs, majasdarba
izstrade un aizstavésana, laboratorijas darbi,
kontroldarbi, eksamens.

Vertesanas kritériji: zinasanas par elektrisko
un magnétisko k€zu analizes un aprekina
metodém un to pielietosanu praktiskos
aprekinos.

Prasmes.

- spgj integrét apgiito teoriju un zinatnisko informaciju par galvenajam elektrotehnikas un elektrisko
k&zu analizes un aprékina problémam, pielietojot analitisku pieeju un caurviju prasmes;

- sp&j sadarbiba stradat ar citiem, argumentgti izskaidrot un diskutét par elektrotehnikas aspektiem
gan ar specialistiem, gan nespecialistiem.

Metodes: patstavigais darbs, majasdarba
izstrade un aizstavésana, laboratorijas darbi,
kontroldarbi, eksamens.

Veértesanas kritériji: sp&ja ar kritiski
reflekt&josu izpratni patstavigi un praktiski
izmantot apgiito teoriju un zinatnisko
informaciju, sadarbiba ar citiem stradat un
risinat problémsituacijas.

Kompetences.

Spéjigs demonstrét savu kompetenci atbilstosi STCW konvencijas Kodeksa A-I11/6 sadalas
prasibam:

1) sp&j patstavigi analizét elektriskas un magnétiskas kédes, veikt nepiecieSamos aprékinus, lai
novertetu elektroiekartu darba reZzimus;

2) sp&j demonstrét zinasanas par elektrotehnologiju un elektromehanismu teoriju.

Metodes: patstavigais darbs, majasdarba
izstrade un aizstavésana, laboratorijas darbi,
kontroldarbi, eksamens.

Vertesanas kritériji:

1) Aprikojuma un sist€ému darbiba atbilst
lietosanas instrukcijam.

2) Veiktspg&jas raditaji atbilst tehniskajam
specifikacijam.

3) Spgja formulet, kritiski analiz&t un
argumentgti pamatot pienemtos lémumus un
risinajumus.

Studiju rezultatu vértéSanas kritériji




Kritérijs % no kopgja vertejuma
Patstavigais darbs 20
Majasdarba izstrade un aizstavé$ana 10
Laboratorijas darbi 20
Kontroldarbi 10
Eksamens 40
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat leskaite Eksam. Darbs
. 4.5 2.0 1.0 0.0 *
2. 4.5 2.0 1.0 0.0 *




