Rigas Tehniska universitate

1862
!

™

NS

RIGAS TEHNISKA
UNIVERSITATE

23.11.2024 00:23

RTU studiju kurss "Vispariga kimija"
32000 Dabaszinatnu un tehnologiju fakultate

Visparéja informacija
Kods KVK742
Nosaukums Vispariga kimija

Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles

Atbildigais macibspeks

Valdis Kokars - Doktors, Profesors

Macibspeks

Nelli Batenko - Doktors, Asociétais profesors
Mara Plotniece - Doktors, Asociétais profesors

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 6.0 kreditpunkti

Studiju kursa istenoSanas valodas
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Anotacija

Vispariga kimija rosina pilnigak izprast dazadu procesu, kas notiek ar vielam, butibu. Kimijas
kvantitativo likumu, stehiometrisko attiecibu, kimiskas saites, termodinamikas, reakciju atruma un
lidzsvara procesu biitibas sapratne ir talaku padzilinatu kimijas disciplinu apgtiSanas pamata.
Kopsakaribu saskatiSana starp Skidumu kvantitativo sastavu un ta koligativajam tpasibam, tapat ar1
starp skabju un bazu lidzsvariem un oksidé$anas-reducésanas procesiem lauj prognozet un skaidrot
dazadu jaunu materialu Tpasibas un citas parvertibas. Pieméram, metalu izturibu pret koroziju.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetences un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir sniegt padzilinatu izpratni par vispariga kimija izmantojamiem
pamatjédzieniem, kopsakaribam starp dazadiem kimijas virzieniem. Studiju kursa uzdevumi ir
pilnveidot izpratni un attistit sp&ju analiz&t konkrétas situacijas, izmantojot studiju kursa skaidrotas
pamatzinasanas.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Students patstavigi, atbilstosi apskatamajai t€mai, sagatavojas seminara nodarbibam un
laboratorijas darbiem - noformé laboratorijas darbu protokolus un apgiist teorétisko dalu. Par
noteiktam t€mam sagatavo majas darbus. Kltidas vai neprecizitates taja students labo patstavigi.
P&c sekmigi nodota méajas darba students patstavigi karto kolokviju, kas ir zinaSanu parbaude ka ir
apgiita dota t€éma.
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Nepiecie$samas priek$zinaSanas

Kimijas, dabaszinatnu un matematikas zinaSanas vidusskolas limeni.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Materija. Viela un lauks. Viela un tas pamatsastavdalas. Kimija visbiezak izmantojamie fizikalie 2 2 0 0

lielumi un to mérvienibas. Vielas daudzums. Mols. Idealo gazu likumi.

Savienojumu empiriskas formulas. Molekulformulas un to sastadiSana. Struktiirformulas. 2 2 0 0

Stehiometrija. Stehiometriskas shémas. Reakcijas produktu iznakums.

Elektronu kustiba atomos. Kvantu skaitli. Galvenais kvantu skaitli. Orbitalais kvantu skaitlis (AO 2 2 0 0

telpiskas formas). Magngétiskais kvantu skaitlis. Spins. Atoma valence jeb vertiba.

Periodiskais likums. Periodiskas sistémas uzbiives pamatprincipi. Periodi. Grupas. Jédziens par 2 2 0 0

jonizacijas energiju, elektrontieksmi un relativo elektronegativitati (REN).

Kimiska saite. Valences saiSu (VS) metode. Kovalenta saite. Molekulu geometriska forma un atomu 2 2 0 0

orbitalu hibridizacijas jédziens. Nedalitie elektroni un hibridizacija. Delokaliz&ta saiti. Jonu saite.

Nevalentie mijiedarbibas veidi. Donorakceptora mijiedarbiba. UdenraZa saite. Kimisko procesu 2 2 0 0

norises termodinamiskie pamatjédzieni: Reakciju siltumefekts. Iek$€ja energija. Entalpija.

Termokimiskie vienadojumi. Hesa likums un ta izmantosana termokimiskajos aprékinos. Faktori, 2 2 0 0

kas nosaka procesu patvaligu norisi. JEdziens par entropiju. Sistémas briva energija jeb Gibsa

energija.

Kimisko reakciju atrums homogénas un heterogénas sistémas. Reakcijas atruma konstante. 2 2 0 0

Reakcijas pakape jeb karta. Aktivacijas energija. Temperatiiras ietekme uz reakcijas atrumu.

Katalize.




Kimiskais lidzsvars. Lesateljé princips. Lidzsvara reakcijas koeficients. Vielu koncentraciju 2 2 0 0
izmainu, temperatiiras un spiediena ietekme uz lidzsvara stavokli.
Dispersas sistémas. Jédziens par koloidalam sistémam. Tstie $kidumi. Skidumu kvantitativais 2 2 0 0
sastavs. Elektrolits un neelektrolits. Koligativas ipasibas. Jeédziens par fazu diagrammam.
Protolitu teorija. pH noteikSana. Lidzsvari skabju un bazu tidens $kidumos. KA un KB. Protolitiskie 2 2 0 0
lidzsvari salu iidens $kidumos. JEdziens par protolitu bufer§kidumu sistémam. Liisa skabgs.
pH salu idens $kidumos. Amfotgrie hidroksidi. Lidzsvari heterogénas sistémas. Skidibas konstante. 2 2 0 0
Jonu apmainas reakcijas. Vaju skabju un bazu protolitisko reakciju virziens. Kopiga jona efekts.
Oksidesanas un reducésanas jédzieni. Reakciju vienadojumu sastadiSana. Pusreakciju jeb jonu - 2 2 0 0
elektronu metode. Metalu reakcijas ar tideni, skabém un tidens salu $kidumiem.
Elektrokimiskie procesi. Galvaniskais elements un elektrolize. Stehiometrija elektrolizes procesos. 2 2 0 0
Kimiskie stravas avoti. Akumulatori.
Kompleksi savienojumi. To iegiiSana un noardisana. Kompleksa jona veidoSanas tidens skidumos. 2 2 0 0
Stabilitates un nestabilitates konstantes.
Kolokvijs: Elektrokimija. 2 2 0 0
Jédziens par metalu elektroktmisko koroziju un pasakumiem tas atruma samazinasanai. 2 2 0 0
Aizsardzibas pret koroziju pamatprincipi.
Seminars: par neorganisko savienojumu pamatklasém, jonu reakciam un savienojumu stehiometriju. 2 2 0 0
Kolokvijs: neorganisko savienojumu pamatklases, nomeklatiira un savienojumu stehiometrija. 2 2 0 0
Seminars: Ideadlo gazu likumi un elementu elektronu konfiguracijas un atomorbitalu hibridizaciju. 2 2 0 0
Reakcijas norises stehiometrija.
Kolokvijs: Idealo gazu likumi un reakcijas norises stehiometrija. 2 2 0 0
Laboratorijas darbs: kimisko procesu termodinamika kimisko reakciju atrums un kimiskais 2 2 0 0
lidzsvars.
Laboratorijas darbs: kimisko reakciju reakciju atrums (kinétika) un kimiskais lidzsvars. 2 2 0 0
Kolokvijs. Termodinamika un kinétika. 2 2 0 0
Seminars: Skidumu sastava izteiksmes veidi. 2 2 0 0
Laboratorijas darbs: Noteiktas masas dalas un koncentracijas §kidumu pagatavosana. 2 2 0 0
Laboratorijas darbs: Lidzsvara paradibas elektrolitu §kidumos. 2 2 0 0
Laboratorijas darbs: Tilpuma analize. 2 2 0 0
Kolokvijs: Skabes-bazes, protolitiskie lidzsvari. 2 2 0 0
Laboratorijas darbs: Metalu red. oks. reakcijas. Kompleksie savienojumi. 2 2 0 0
Kolokvijs: metali, kompleksie savienojumi. 2 2 0 0
Laboratorijas darbs: Galvaniskais elements un elektrolize. Metalu korozija. 2 2 0 0
Konsultacija pirms eksamena. 8 8 0 0
Eksamens. 8 8 0 0
Kopa: 80 80 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu veértéSanas metodes

Parzina un izprot kTmisko savienojumu pamatraksturlielumus un spgj klasificgt un izskaidrot tos,
spgj veikt aprékinus ar tiem un var atrast un noteikt savienojuma sastavu, empirisko, molekul- un
struktiirformulas. Spgj definét reakciju stehiometriskas attiecibas.

Parbaudes veidi: iestajkolokvijs par
neorganisko savienojumu pamatklasém.
Majas darbs par atoma uzbiive un gazu
likumiem un stehiometriskiem aprékiniem.
Kritériji: sp&j noteikt savienojuma sastavu,
empirisko, molekul- un struktiirformulas un
spgj izmantot stehiometriskas attiecibas.

Parzina kimisko procesu energgtiku, norises termodinamiku un energétiskos efektus. Sp&j analizét
un aprekinat ktmisko reakciju atrumu un lidzsvaru homogenas un heterogénas sist€émas. Izprot to
biitibu un pielietosanas jomas.

Parbaudes veidi: laboratorijas darbs, majas
darbs un kolokvijs par termodinamiku un
kingtiku.

Kriteriji: spgj analiz&t un aprékinat kimisko
reakciju atrumu un lidzsvaru homogénas un
heterogénas sistémas.

zinaSanas un izpratni par $kidumu koligativajam ipasibam, skabém un bazém, tidenraza eksponentu,
lidzsvariem skabju un bazu tidens $kidumos, protolizi un jédziens par buferskidumiem.

Parbaudes veidi: laboratorijas darbs, majas
darbs un kolokvijs par §kidumu sastava
izteiksmes veidiem tilpuma analizi.

Kritériji: sp&j praktiski pagatavot noteiktas
koncentracijas vai masas dalas skidumus. Spgj
veikt nezinamas koncentracijas $kiduma
titr€Sanas procesu un aprékinat koncentraciju.

Spgj patstavigi strukturét, analiz&t un risinat uzdevumus ieprieks apskatitajas dazadajas visparigas
kimijas apak$nozares.

Starpparbaudijums studentiem, kuri sekmigi
nokartojusi visus kolokvijus, majas darbus un
laboratorijas darbus par ieprieks apskatitajam
témam.

Kriteriji: spgj sekmigi veikt uzdotos aprékinus
un paradit izpratni par ieprieks apgltajam
teorétiskajam t€mam.

Spgj izmantot zinasanas par oksidéSanas reduc€sanas procesiem. OrientSjas metalu kimiskajas
1pasibas, to reakcijas ar saliktam vielam. Izprot komplekso savienojumu veidoSanas un noardisanas
reakciju nosacijumus.

Parbaudes veidi: laboratorijas, majas darbs un
kolokvijs

Kritériji: sp&j aprékinat EDS Oksidésanas-
reducg$anas reakcijam, noteikt to iesp&jamibu
un uzrakstit stehiometrisko vienadojumu,
izmantojot jonu-elektronu metodi.




Izprot elektrokimisko procesu biitibu, galvanisko elementu, elektrolizes un kimisko stravas avotu Parbaudes veidi: laboratorijas, majas darbi un
darbibas pamatprincipus, metalu koroziju un to aizsardzibu. Patstavigi spgj izveleties nepiecieSsamas |kolokvijs par galvanisko elementu, elektrolizi
aizsardzibas pret koroziju veidus atbilstibu risinamai problémai. un koroziju

Kriteriji: spgj aprekinat EDS noteiktam
galvaniskam elementam, izrékinat teorétisko
metala masu, kas izdalas elektrolizes procesa
un noteikt metala konstrukcijai bistamas
korozijas vietas.

Patstavigi orient€jas $aja visparigas kimijas kursa. Sp&j saskatit un analiz&t ar visparigo kimiju Parbaudes veidi: Eksamens par ieprieks
saistitas problémas, ka ari tas sekmigi risinat. studiju kursa apskatitajam t&mam.

Studiju rezultatu vérteSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertéjuma

Majas darbi 10

Starpparbaudijums 20

Kolokviji 10

Laboratorijas darbi 10

Eksamens 50
Kopa: 100

Studiju kursa planojums

Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 6.0 2.0 0.0 2.0 *




