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Anotacija

Metamateriali ir maksligi veidoti materiali, kuru funkcionalas 1pasibas nosaka strukttira nevis
vielas kimiskais sastavs.Parasti §1 struktiira ir periodiska, un tas periodam jabiit daudz mazakam
neka vilpa garums. Metamaterialu izveidg arvien lielaku lomu spéle nanotehnologijas .
Metamaterialiem var bit Tpasibas, kadu nav parastajiem dabigajiem materialiem, pieméram,
negativs lauSanas koeficients, tad€] §1 nozare strauji attistas. Macibu priekSmets ,,Nanostrukturétie
metamateriali” ir domats RTU magistrantiiras. studentiem. Tas iepazistina ar metamaterialu
izgatavoSanas un darbibas principiem, to klasifikaciju un 1pasibam, ka arT ar to izmantosanu.
Seviska uzmaniba tiek veltita elektromagnétiskajiem metamaterialiem, taja skaita optiski
anizotropiem nanostrukturétiem metamaterialiem, un tadiem So metamaterialu lietojumiem ka
superlécas, kuru izskirtsp&ju neierobezo difrakcija, metamaterialu starotajiem un starojuma
uztveréjiem, neredzamibas parklajiem.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetences un
prasmes

Nanostruktur€to metamaterialu kursa mérkis ir dot iesp&ju studentam kliit kompetentam $aja joma.
Tiek pienemts, ka péc §1 kursa apgiisanas students brivi orientéjas metamaterialu jautajumos un
spéj iegiitas zinasanas izmantot talakaja zinatniskaja un praktiskaja darba.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Pastavigais darbs tiks organiz&ts seminaru ietvaros, kur studentiem biis jagatavo referati. Bez tam
nopietns pastavigais darbs biis nepiecieSams, lai sekmigi nokartotu eksamenu.
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NepiecieSamas priekszinasanas

NepiecieSamas ir priek$zinaSanas par elektromagnétiskajiem vilpiem (ieskaitot Maksvela
vienadojumus), fizikalaja optika, seviski jautajumos par interferenci un difrakciju, kvantu optika
un kvantu mehanikas pamatjautajumos Fizikas kursa ietvaros. Brivi jaorientgjas diferencial — un
integralrékinos. Jazina vielas kimiskas uzbiives jautajumi

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Ievads. Metamateriala jédziens. Metamaterialu veidi. 1 0 0 0

V. Veselago ideja par metamaterialu ar negativu lauSanas koeficientu. 1 0 0 0

Energijas, impulsa un masas parneses ipatnibas. 2 0 0 0

Elektromagnétiskie metamateriali, to iedalfjums.Dubultnegativie un mononegativie metamateriali. 3 0 0 0

Fotonkristaliskie metamateriali. Fotonkristaliskas un mikrostrukturétas skiedras. 3 0 0 0

Nelineari optiskas paradibas fotonkristaliskajas un mikrostrukturétajas skiedras un to izmantoSana. 3 0 0 0

Zemvilna fotonkristaliskie metamateriali (fotoniskie metamateriali).Efektivais lauSanas koeficients, 2 0 0 0

ta anizotropija.

Organiskie un poliméru fotonkristaliskie metamateriali. Metaliskie fotoniskie kristali. 4 0 0 0

Fotonkristaliskas struktiiras daba.Fotonkristalisko metamaterialu izgatavos$ana. 3 0 0 0

Plazmoniskie metamateriali. Plazmoniskie nanovadi. 0 0 0




Skelto rinku rezonatoru rezgi mikrovilpu diapazona. Regul&jamie metamateriali. Terahercu 3 0 0 0
metamateriali.
Akustiskie un seismiskie metamateriali.Nanostrukturétie optiskie metamateriali. 3 0 0 0
Nanostruktiiras ka metamateriali: nanovadi, nanocaurules un graféns. 3 0 0 0
Nanocaurulu elektronika un optoelektronika. Negativa refrakcija graféna. 3 0 0 0
Citi metamaterialu lietojumi. Superlécas un hiperlécas, to praktiskas lictoSanas iespéjas. 4 0 0 0
Metamaterialu antenas.
Citi metamaterialu lietojumi (turpindjums). Fotonkristaliskie vilnvadi un sensori. Maksligie 3 0 0 0
magnétiki.
Neredzamibas parklaji un antiparklaji. To aprékinu metodes , praktiska realizacija un lietoSanas 4 0 0 0
iespéjas.

Kopa: 48 0 0 0
Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté¥ana
Sasniedzamie studiju rezultati Rezultatu vertesanas metodes
Spgj identificét un klasificét metamaterialus. Parbaudes veidi: kontroldarbi, majas darbi un

referati praktiskajas nodarbibas, eksamens.
Kriteriji: students brivi orient€jas
metamaterialos, mak tos klasificét.

Spgj analizét metamaterialu darbibas principus un Tpasibas, ka arT lietojumus. Parbaudes veidi:kontroldarbi, majas darbi,
referati praktiskajas nodarbibas, eksamens.
Kriteriji:konkretas situacijas students analize
metamaterialu darbibas principus, Tpasibas,
iespéjamo izmantoSan
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