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Anotacija

Saja studiju kursa tiek veidotas un attistitas profesionalas prasmes RF un mikrovilpu k&u un
sistému veidosana un konstruésana, parametru aprekinos un k&zu parametru izzinas$ana, merjumos
un analiz&. Studiju kursam ir praktiska ievirze. Studiju kurss paredzéts tiem, kuri vélas
specializéties kada no mikrovilpu k&zu konstrué$anas jomam un taja skata metodes, kuras pielieto,
lai veidotu un aprékinatu mikrovilnu pasivas un aktivas kédes un iekartas. Studiju kursu var apgiit
ar labam priek$zinaSanam matematika un fizika pat ja ieprieks nav bijusi apgiiti speciali studiju
kursi elektromagné&tisma pielietojumos.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetenceés un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir:

1) Iepazistinat ar realam iekartam mikrovilpu pielietojumos un ar pamata metodém un principiem,
kuri tiek pielietoti $adu iekartu izveido$ana, konstruésana un $o iekartu parametru mérijumos;

2) Sniegt zinaSanas par Iinijam ar izkliedétiem parametriem, mikrovilnu pasiviem un aktiviem
elementiem un iekartam;

3) Iepazistinat ar mikrovilpu aktiviem elementiem, to parametriem un pielietojumiem mikrovilpu
kédes;

4) Konsultet par iespgjamam un velamam metodém konkr&tu uzdevumu risinasana, palidz&t apgiit
profesionalas programmpaketes mikrovilpu ieri¢u modeléSanai un parametru aprékiniem.

Studiju kursa uzdevumi ir:

1) Iemacit izprast mikrovilpu pasivo un aktivo k&€zu veido$anas metodes, prasibas to parametriem,
iespgjam;

2) Iemactt izprast kadas metodes izvéléties dazadu pasivu un aktivu mikrovilpu kézu izveidoSana,
ka sasniegt vajadzigos parametrus un nomerit tos;

3) Veidot un attistit prasmes iepazit un apgiit programmpaketes mikrovilpu iekartu modelésana un
aprekinos.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstavigs darbs ar literatliru t€mu padzilinatai apgiiSanai, atkariba no doktoranta specializacijas.
Patstavigi apgiistamas t€mas, kuras tiek apgtitas atkariba no specializacijas tiek padzilinati studetas
un par teému tiek gatavots plass referats. Patstavigi tiek apgiitas kadas elektromagnétisko lauku un
ieri¢u model&Sanas programmpaketes, kuras var izmantot problému risina$anai izveletaja
specializacija.

Referats un projekta par ickartas konstrué$anu un studiju kursa par modeléSanu izstradasana.
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NepiecieSamas priek§zinasanas

MATLAB un programméSana MATLAB.

Matematikas kurss pamatstudiju Iiment un padzilinatas zinasanas vektoru algebra un vektoru
analiz€. Zinasanas elektromagnétisma augstskolas fizikas kursa apmeéra.. Darbs ar programmu

Studiju kursa saturs

Saturs

Pilna un nepilna laika
klatienes studijas

Nepilna laika
neklatienes studijas
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Elektromagnétisko lauku pamatlikumi un laika frekvenéu doménos.
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Robeznosacijumi un nosacijumi uz virsmam, Lorenca lemma, izstaro$anas likumi, unitates,
apgriezamibas un ekvivalences teorémas.
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Materialu elektrodinamisko IpasSibu apraksts laika un frekven¢u doménos.

Lauku un vilnu apraksts homogénas vidés, TEM vilnpu parvades linijas un vilnpvados. Mikroslok$nu
Imijas. Galvenie vilpu parametri un raksturlielumi. Fazes un grupas atrumi. Lauku struktiira, stravas
uz metliskajam dalam. Jauda un zudumu aprékins.
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Simetriskas un nesimetriskas mikroslok$nu Iinijas. Smita diagramma. SalagoSana.

Metaliski vilnvadi un rezonatori. Rezonatoru ekvivalentas shémas.

Dielektriski vilnvadi un rezonatori.

Vilnvadu un rezonatoru ierosinasana.

Homogeni un nehomogéni posmi TEM vilnu parvades Iinijas un vilpvados Liniju un vilpvadu
sistémas. Neregularu sistému vispargjie algoritmi.
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Normeétie vilni un izkliedes matricas (S matricas). Izkliedes matricu Tpasibas.
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Parvades (ABCD) matrica. Impedenceas (Z) un vadamibas (Y) matricas, to saistiba ar S matricas
elementiem un savstarpg&ja saistiba.
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Geometrisko un izkliedes matricu komutativas IpaSibas.

Parvades liniju un vilnvadu elementi-diafragmas, dielektriskas nehomogenitates, virzienu nozarotaji.

E, H un T veida savienojumi, vajinataji.

Mikrovilnu filtri. Filtru sintézes pamati. Parametri un to mérfjumi.

Periodiskas sistémas.

Saurjoslas un platjoslas salagojumi. Daudzu pakapienu parejas.

Tilta shémas. Simetriski daudzpoli.

Elektromagnétisko vilnu izplatiSanas magnetizeta ferita.

Mikrovilnu feritu iekartas —ventili, vajinataji, cirkulatori, fazes cirkulatori,Y -cirkulatori.

Izkliedes matricu koeficientu mérisana. Vektoru tikla analizatori (VNA), to apraksts un
konfiguracija. Mérfjumu kladas, kalibrésana. VNA pielieto§ana sist€mu parametru meérijjumos.
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Mikrovilnu mazjaudas pastiprinataji, to pamata parametri.

Referata prezentacija un eksamens.

Sledzi un fazu griezgji ar aktiviem elementiem. Mikroelektromehaniskas sisteémas.

Svarstibu generatori (mikrovilnu tranzistoru generatori, kristalu kontroléti generatori, frekvencu
sintezatori).
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Jaudas pastiprinataji un dalitaji.
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Mikrovilnu uztveérgji un to paligsistémas. Troksni uztvergjos. Jaucgji. 2 2 0 0
Iss apskats un iepazisanas ar mikrovilnu pusvaditaju un lampu elementiem, kvantu elektronikas 4 2 0 0
elementiem. To IpaSibas, pamata parametri un pielietojumi.
Mikrovilnu pasivu un aktivu iekartu veidosana pielietojot pamata metodes $adu iekartu veidoSanai, 16 32 0 0
aprékinam, model&$anai un parametru mérijjumiem.
Mikrovilnu iekartu datormodeléSana. Laboratorijas darbi. 4 44 0 0
Referats un studiju darbs par konkrétas iekartas darbibu, veidosanu, model&Sanu, iegiitajiem 2 4 0 0
rezultatiem un rezultatu skaidrojums. Konsultacijas.

Kopa: 80 120 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu veértéSanas metodes

darbibu, uzbiivi un pielietojumu.

Spgj aprakstit elektromagnétiskos laukus un vilgus, kuri izplatas homogénas koaksialas linijas, Eksamens.
mikroslok$nu Iinijas, metaliskos dobos un dielektriskos vilnpvados un rezonatoros, aprékinat lauku

ierosinasanu.

Spgj izskaidrot liniju un vilpvadu savienojumu, pareju, filtru un nehomogenitasu darbibas principus |Eksamens.
ietekmi un pielietojumus.

Spgj izskaidrot un aprakstit vilnu izplatiSanas Tpatnibas magnetizeta ferita un dazadu ferita iekaru Eksamens.

Sp¢j izskaidrot biitiskako mikrovilnu aktivo iekartu veidoSanu, darbibu, parametrus, pielietojumus.

Referats. Kursa darbs.

Prot sastadit, aprékinat un eksperimentali nomérit mikrovilnu iekartu izkliedes matricas, parzina to
ipa$ibas un pielietojumu.

Laboratorijas darbi. Referats. Kursa darbs.

Saprot un var izskaidrot mikrovilpu sistému model&Sanas un projektésanas pamata principus un prot
veikt datormodel&sanu, saprast un skaidrot iegiitos rezultatus.

Laboratorijas darbi. Referats. Kursa darbs.

Studiju rezultatu verteSanas kriteriji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Referats 30
Laboratorijas darbi 20
Kursa darbs 30
Eksamens 20

Kopa: 100
Studiju kursa planojums

Dala KP Stundas Parbaudijumi Brivas izvéles parbaudijumi

Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs Ieskaite

Eksam.

Darbs
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