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RTU studiju kurss "Nelineara dinamika un haoss"

31000 Biivniecibas un masinzinibu fakultate

Visparéja informacija
Kods MMP538
Nosaukums Nelineara dinamika un haoss

Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles

Atbildigais macibspeks

Vladislavs Jevstignejevs - Doktors, Asociétais profesors

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 4.0 kreditpunkti, 6.0 EKPS kreditpunkti

Studiju kursa istenoSanas valodas

LV, EN

Anotacija

Nelineara dinamika un haoss ir jauna starpdisciplinaru fundamentala zinatne inzenieriem, t.i. SIm
priekSmetam ir liela teorgtiska un lietiska nozime. Nelinearas dinamikas un haosa ABC: atraktori;
bifurkacijas, pievilksanas apgabali; risinajuma turpinasanas pec parametra. Analitiskas, skaitliskas
un eksperimentalas p&tisanas metodes. Pilno bifurkacijas grupu metode. Retas regularas un
haotiskas paradibas. Daudzrezimu paradiba. Miisdieniga programmatiira: NLO, Spring, AUTO,
Dynamics, Matcont. Pielietojums: tehnisko katastrofu prognozésana un novérsana, vadibas
uzdevumos, vibrotehnika, elektromehaniska, kosmiskos uzdevumos, ekologija, medicina.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetences un
prasmes

Merkis ir nodrosinat studgjosiem prasmi veikt miisdienigo dazada rakstura nelinearo dinamisko
sistému analizi. Studgjosiem jaiegiist kompetenci analizét tipveida nelinearo dinamisko sistému
uzvedibu un pielietot §is zinasanas citu priekSmetu maciSanas

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

PriekSmeta tematu studéSana péc rekomendgjamas literatiiras. Individualie un grupas (2-3 cilveki)
mini-projekti nelinearo dinamisko sist€ému un haosa skaitlisko un eksperimentalo p&tjjumu
jautajumos. Macibspéka konsultacijas

Literataira

Pamatliterattira / Main literature:

1. Francis C. Moon. Chaotic Vibrations. An Introduction for Applied Scientists and Engineers,
Wiley, 2004.

2. James Gleick. Chaos. Making a New Science, 1987.

3. Steven H. Strogatz. Nonlinear Dynamics and Chaos, Westview Press, 2000.

4. Jon J. Thomsen. Vibrations and Stability. Advanced Theory, Analysis, and Tools, Springer,
2003.

5. Programmatura: NLO, Spring, AUTO, Dynamics, Matcont

6. Yoshisuke Ueda. The Road to Chaos - II, Aerial Press, 2001.

Papildliteratiira / Additional literature:

1. Miguel A.F. Sanjuan, Celso Grebogi. Recent Progress in Controlling Chaos, World Scientific,
2010.

2. M. Zakrzhevsky. New concepts of nonlinear dynamics: complete bifurcation groups,
protuberances, unstable periodic infinitiums and rare attractors J. of Vibroengineering, Vol. 10,
Issue 4, p. 421-441, 2008.

NepiecieSamas priek§zinasanas

Matematika. Fizika. Mehanika. Datormaciba

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs
Prieck$mets nelineara dinamika un haoss. Nelinearas dinamikas tipveida modeli 4 8 0 0
Bitiski nelinearo sistému brivas svarstibas 4 8 0 0
Nelinearo dinamisko sistému pétisanas metodes. Poincare metode. Atraktori un to veidi 4 8 0 0
Uzspiestas svarstibas sistémas ar polinomialo atjaunoSanas speku 4 8 0 0
DaudzreZimu paradiba. Att€loSana no Iinijas. Att€loSana no kontiira 4 8 0 0
Nelinearu dinamisko sisteému stabilitate. Stabilitate Lapunova nozimgé. PievilkSanas apgabali 4 8 0 0
Subharmoniskas svarstibas un tas veidi. Subharmoniskie reZimi pie licla Iimena disipacijas 4 8 0 0
Pilno bifurkacijas grupu metode 4 8 0 0
Pa gabalam linearas un vibrotriecienu sistémas 8 8 0 0
Disipacijas ietekme uz nelinearo dinamisko sist€ému pasibam. Linearas un nelinearas nemonotonas 8 8 0 0
disipacijas paradoksi
Nelipeﬁrovdin_amisko sistému visparigas Tpasibas un likumsakaribas. Haotiskie atraktori un haotiskie 8 8 0 0
parejas reZimi
Pielietojumi un vadiba 8 8 0 0
Kopa: 64 96 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértésana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu verté$anas metodes

Students parzina bitiski nelinearo sistému brivas svarstibas

Klases darbs

Students prot analizet daudzrezimu paradibu

Klases darbs




Students prot analiz&ét subharmoniskas svarstibas

Klases darbs

Students spgj izvertét disipacijas ietekmi uz nelinearo dinamisko sistému Ipasibam

Klases darbs

Students sp&s veikt nelinearas dinamiskas sist€émas p&tijumus ar analitiskam/skaitliskam un
eksperimentalam metodém

Individualie un grupas (2-3 cilvéki) mini-
projekti. Kursa darbs

Students parzina nelinearo dinamisko sistému pétijumu metodes

Uzdevums eksamena

Students parzina nelinearo dinamisko sistému likumsakaribas

Uzdevums eksamena

Studiju rezultatu vértésanas kritériji

Kriterijs

% no kopgja vertejuma

Apmekl&jums un aktivitate 10
Kursa darbs 50
Eksamens 40
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs

1. 4.0 2.0 2.0 0.0
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