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legiistamais grads un kvalifikacija

inZenierzinatnu magistra grads nanotehnologijas

legiitas kvalifikacijas limenis

Eiropas kvalifikaciju ietvarstruktiiras (EKI) un Latvijas kvalifikaciju ietvarstruktiiras (LKI) 7. limenis

NepiecieSama ieprieksgja izglitiba

bakalaura grads vai profesionalais bakalaura grads kimijas, kimijas tehnologijas, fizikas vai
materialzinatnu nozar€s vai tam pielidzinama izglitiba

Apraksts

Anotacija

Akadémiska magistra studiju programma ,,Materialu nanotehnologijas” (45526) licenzéta ar Latvijas [ZM
Augstakas izglitibas programmu licencgSanas komisijas 2010. g. 17. jiinija lémumu. (Licence Nr. 04051-
157). Studiju programma akreditéta 2012. g. 26.julija lidz 2018. g. 31.decembrim (akreditacijas lapa Nr.
023-2250). Programma tiek sekmigi Tstenota Rigas Tehniskas universitates (RTU) Materialzinatgu un
lietiskas kimijas fakultaté sakot ar 2010./2011. studiju gadu.

Programmas studiju apjoms ir 80 KP.

Programmas obligato priek$metu ietvaros (35 KP) students iegilist dzilakas teorétiskas un lietiskas
zinaSanas un prasmes svarigakajas materialu nanotehnologijas: ,,Neorganisko nanomaterialu kimija un
kimiskas ieguves metodes”; ,,Nanomaterialu fizika un fizikalas ieguves metodes”; ,,Poliméru
nanomaterialu kimija un tehnologija”; Nanotehnologijas arstniecisko un diagnostisko preparatu
ievadiSana”, ka ar iegiist nepiecieSamas zinaSanas nanotehnologiju un nanomaterialu standartizacija un
metrologija un materialas un biologiskas sistémas mijiedarbiba.

Studentam ir iesp&jas izveleties kadu noteiktu specializacijas virzienu: Materialu fiziku un
nanotehnologiju; Polim@ru materialu nanotehnologiju; Neorganisko materialu nanotehnologiju;
Biomaterialu nanotehnologiju. Specializ&joties viena no augstakminétajiem virzieniem, students apgust
atbilstoSus specializgjosos priekSmetus (15 KP apjoma izvéletaja specializacija), nepiecieSamo
eksperimentalo metozu spektru un veic $aja joma patstavigu eksperimentalu petniecisko darbu, kas tiek
noforméts, recenzets un aizstavéts ka magistra darbs.

Programma ir pamatbaze turpmakam studijam doktora studiju programmas ,,Kimijas tehnologija”,
,,Materialzinatne”.

Programmu pamata isteno pieredzgjusi Materialzinatnes un lietiSkas kimijas fakultates Silikatu materialu,
Tehniskas fizikas, Polimérmaterialu instituta, Vispargjas kimijas tehnologijas katedras macibspeki un
zinatnieki.

Merkis

Studiju programmas ,,Materialu nanotehnologijas” mérkis ir sagatavot augsta limena specialistus
nanomaterialos un nanotehnologijas, neorganisko, organisko un poliméru nanomaterialu, nanobiomaterialu
jomas, kuri parzina $o nanomaterialu ieguves tehnologijas un prot tas pielietot zinatniski p&tnieciskai
darbibai.

Magistra studiju programmas pamatuzdevums ir nodro$inat studgjosajiem iesp&ju apgit zinaanas vairakos
ar nanomaterialu tehnologijam saistito fundamentalo zinatnu laukos, apgit specifiskas ar nanomaterialu
sint€zi un petisanas metodeém saistitas profesionala rakstura disciplinas, apgiit atseviskus humanitaros vai
socialos priekSmetus, ka ari ekonomikas vai vadibas priek§metus.




Uzdevumi

Studiju programmas uzdevumi:

sveidot studentu prasmi veikt p&tniecisko darbu;

eattistit sp&ju patstavigi pienemt lémumus ar nanomaterialiem saistitajos jautajumos neorganisko,
organisko un poliméru nanomaterialu, nanobiomaterialu jomas;

esniegt studentiem padzilinatas un paplasinatas zina$anas, veicinat izpratni par nanotehnologiju saistitajiem
petijumiem, izmantojamajam iekartam, saskaroties ar dazadam nanomaterialu jomam;

sniegt studentiem padzilinatas un paplasinatas zinaSanas kada no specializacijas virzieniem, veicinat
izpratni par pétijumu iesp&jam, izmantojamajam iekartam un tehnologijam;

«attistit prasmi pielietot teorétiskas zinasanas ar nanomaterialiem un nanotehnologijam saistito problému
risinasana;

eveicinat studentu interesi par turpmaku profesionalo pilnveidi, akadémisko zinasanu papildinasanu un
studijam doktorantiira;

eattistit zinatniski petnieciska darba prasmes un veicinat to izmantosanu;

«attistit prasmi veikt personala grupas darba rezultatu analizi un uznemties atbildibu par kolektivu;
«attistit iemanas veikt uznéméjdarbibu, inovacijas ar nanotehnologijam saistitajas neorganisko, organisko
un polim&ru nanomaterialu, nanobiomaterialu jomas;

*sniegt studentiem nepiecieSamas zinasanas un prasmes turpmakam studijam doktorantiira.

Studiju rezultati

Studiju programmas absolventi:

-parzina nanoméroga objektu p&tisanas metodes un spgj interpretét petijumu rezultatus;

-orient&jas neorganisko un poliméru nanomaterialu uzbiives Tpatnibas un ipasibas, parzina to ieglisanas
kimiskas tehnologijas risindjumus un nanomaterialu pielietojumu;

-parzina kvantu punktu, oksidu nanodalinu, neoksidu nanomaterialu, nanocauruliSu un nanoskiedru
kimiskas sint€zes metodes, to uzbiivi un pasibas;

-spgj klasificét nanostrukturétos materialus péc dazadiem kriterijiem: uzbiives, iegiSanas veida, Tpasibam;
-spgj analiz&t nanomaterialu fizikalo Tpasibu atkaribu no nanostruktiiru izm&riem;

-sp&j analizét konkrétu nanomaterialu fizikalas ipasibas, pamatojoties uz kvantu mehanikas teorétiskajam
nostadném;

-sp&j analizét dazadu nanostrukturéto materialu fizikalas ieguve metodes;

-patstavigi formulgt, kritiski analiz&t un risinat sarezgitas zinatniskas un praktiskas problémas, izmantojot
iegiitas zinasanas neorganisko, organisko un poliméru nanomaterialu, nanobiomaterialu jomas un
nanotehnologijas;

-parvalda nanomaterialu un nanotehnologiju terminologiju un orient&jas speka esosajas publiski
pieejamas specifikacijas (standartos), prot $os standartus pielietot dazadiem nanomaterialiem;

-parzina metrologiju un mérijumu nenoteiktibu;

-Sp€j izprast materialas un biologiskas sistémas kopsakaribas;

-sp€] analiz€t un novertét galvenos mijiedarbibas faktorus, izprot materialas un biologiskas mijiedarbibas
mehanismus;

-izprot un prot novértét nanoriskus, ka ari orient€jas vides un biologiskas sistémas aizsardzibas pasakumu
klasta;

-spg¢j integrét dazadu jomu zinasanas;

-spgj dot ieguldijumu jaunu zinasanu radiSana, p€tniecibas vai praktiskas darbibas metozu attistiba;
-orient&jas zalu ievadiSanas veidos, parzina galvenas zalu gatavas formas, sp&j veikt vienkarsas
arstniecisko vielu sintézes un parvalda klasiskas to analizes metodes;

-parzina zalu ievadiSanas nanoformas, to izgatavosanas un pielietoSanas metodes un principus.

-spgj izveleties nanoformas aktivo farmaceitisko vielu ievadiSanai organisma un orientgjas nanozalu
izstrades tehnologija un principos;

-spgj izprast darba aizsardzibas sistemu un metodiku darbvieta;

-izprot ar nanomaterialiem un nanotehnologijam saistitas zinatniskas vai riipnieciskas darbibas iesp&jamo
ietekmi uz vidi un sabiedribu;

-sp€j planot darba vides riskus, tos novértét, sagatavot darba aizsardzibas planus.

Gala/valsts parbaudijumu kartiba,
vertéSana

Programmas apguvi noslédz valsts parbaudijums — magistra darbs, kura sastavdala ir magistra darba
publiska aizstavesana. Vienlaikus notiek arT svarigako fundamentalo, nozares teor&tisko un specializacijas
jomas zinasanu apguves parbaude. Magistra darbs ir patstavigs teorétisks (ievads, literattiras apskats,
kopsavilkums par doto t€mu, metodiska dala) un eksperimentals p&tijums, kas veikts nolika atrisinat
konkrétu zinatnisku problému, p&tot materialu un procesu likumsakaribu sastavs-struktiira (struktiiras
defekti)-ipasibas. Magistra darbs tick noforméts saskana ar MLKF izstradatajiem noradijumiem. Darbu un
ta aizstavesana paraditas zinasanas noverte fakultates dekana apstiprinata gala parbaudijumu komisija.
Studgjoso zinasanas, prasmes un kompetenci komisija kolegiali novérte 10 ballu skala.

Nakamas nodarbinatibas apraksts

Programmas absolvents var stradat gan par zinatnieku zinatniski p&tnieciska iestade vai pasniedzgju
augstakas izglitibas iestad€, gan par inZenieri nanotehnologiju joma stradajosa uznémuma vai specialistu
nanomaterialu testeSanas vai sertificeSanas uznémuma.

Specifiskie uznemsanas nosacijumi

Specifisko uznemsanas nosacijumu nav.

Studiju turpinasanas iesp&jas

Absolventiem ir iesp&jams turpinat studijas doktorantiira Rigas Tehniskas universitates studiju
programmas ,,Materialzinatne” un ,,Kimijas tehnologija”.




Programmas KMNO studiju kursi

Nr. Kods Nosaukums Kreditpunkti
A Obligatie studiju kursi 35.0
1 KST700 [Nanoméroga objektu pétiSanas metodes 5.0
2 KST701 Neorganisko nanomaterialu kimija un kimiskas ieguves metodes 6.0
3 MFB705 |Nanomaterialu fizika un to ieguves fizikalas metodes 6.0
4 KPI705 Polim&ru nanomaterialu kimija un tehnologija 6.0
5 KST703 |Standartizacija un metrologija nanotehnologija 2.0
6 KVT701 |Materialas un biologiskas sistémas mijiedarbiba 5.0
7 KOS700 |Nanotehnologijas arstniecisko un diagnostisko preparatu ievadi$ana 4.0
8 IDA700 Darba aizsardzibas pamati 1.0
B IerobeZotas izvéles studiju kursi 19.0
Bl Profesionalas specializacijas studiju kursi 15.0
1 MFB700 [Viedie nanostrukturétie materiali 3.0
2 MFA703 |Nanofotonika 3.0
3 MFZ701 [Pusvaditaju nanostruktiiras 3.0
4 MFZ702 |Nanomaterialu lazertehnologijas 3.0
5 MFA704 |Nanostrukturétic metamateriali 3.0
6 KPI704 Nanotehnologijas Skiedrmaterialu raZzo$ana un apdaré 3.0
7 KPI703 Nanoslani un nanoparklajumi 3.0
8 KPI701 RobezZnorises poliméru nanokompozitu veido§anas un sabrukuma procesos 3.0
9 KPI706 Biopoliméru un bionanomaterialu tehnologijas un pielietojums 3.0
10 KPI702  |Poliméru fizika un fizikala kimija 3.0
11 KST705 [Nanostrukturétas elektrokeramikas fizikala kimija 3.0
12 KST707 | Oksidu nanomateriali 3.0
13 KST709 |Neorganisko nanodalinu kimija un tehnologija 3.0
14 KST710 |Nanoporainie materiali 3.0
15 KST708 [Nanostrukturétas planas kartinas un sola-géla parklajumi 3.0
16 KVT702 |Nanotehnologijas biomaterialiem 3.0
17 KVT530 [Specialie procesi un iekartas 3.0
18 KVT703 |Zalu ievadi$anas sistémas un nanomedicina 3.0
19 KVT509 |Membrantehnologija 2.0
20 KVT502 |Bioprocesu inZenierijas pamati 2.0
21 KST538 |Cietu vielu elementu mikroanalizes metodes 2.0
B2 Humanitarie un socialie studiju kursi 2.0
1 HFL433 [Prezentacijas prasme 2.0
2 HSP446  |Pedagogija 2.0
3 HSP375 | Vadibas sociologija 2.0
4 HSP484  |Psihologija 2.0
5 HFL438 [Eiropas klasiska filozofija 2.0
B3 Ekonomikas un vadibas studiju kursi 2.0
1 IRU116 Tirgus organizacija un vadiSana 2.0
2 1UV414 Civiltiesibas 2.0
3 1IET527 Ekonomikas teorija 2.0
C Brivas izvéles studiju kursi 6.0
E Gala / valsts parbaudijums 20.0
1 MFZ002 |Magistra darbs 20.0
2 KST002 |Magistra darbs 20.0
3 KVTO002 |Magistra darbs 20.0
4 KPK002 [Magistra darbs 20.0
5 KVKO002 |Magistra darbs 20.0
6 MFB002 |Magistra darbs 20.0
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