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Visparéja informacija
Kods DIP220
Nosaukums Datu struktiiras un algoritmi

Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Obligatais izvEles

Atbildigais macibspeks

Natalija Prokofjeva - Doktors, Vadosais p&tnieks

Macibspéks

Oksana Zavjalova - Lektors

Apjoms dalas un kreditpunktos

2 dalas, 4.0 kreditpunkti, 6.0 EKPS kreditpunkti

Studiju kursa Tstenosanas valodas

LV, EN

Anotacija

Studiju kursa tiek izklastita $ada informacija: datu jédziens, datu tipa jeédziens, datu tipu
klasifikacija, datu struktiiru (DS) klasifikacija, datu struktiiru att€lojuma modeli un panémieni, ka
ari datu struktiiru izstrades posmi: DS logiska modela izv€le un specificé$ana, DS apstrades
operaciju izvéle un algoritmu izveidoSana, DS projektésana un ievieSana. Studiju kursa tiek
analiz&tas linearas un nelinearas datu struktiiras: masivi, ieraksti, virknes, saraksti, steki, rindas,
koki un kaudzes, ka ar1 apliikoti plasak lietotie kartosanas algoritmi (kartoSana ar
iestarpinajumiem, izvéles kartosana, burbulkartosana, Sella metode, Hoara metode u.c.).

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetences un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir sniegt zinaSanas un prasmes par datu tipu un datu strukttiru (DS)
specifikacijam, datu struktiiru projektésanas un veidoSanas metodém un att€losanas panémieniem
un efektiviem algoritmiem darba ar biezi lietojamam datu struktiram.

Studiju kursa uzdevumi:

- iepazistinat studentus ar datu struktiiru jédzienu, nozimi un klasifikacijas principiem, ka arT DS
modela veidoSanu un aprakstiSanu, projekt€Sanu un ieviesanu;

- iemactt studentus izveleties visefektivakas DS un to apstrades algoritmus un lietot tos prakse
programmatiiras izstrades procesa.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstavigais darbs sastav no: - metodisko materialu un literatiiras apgtiSanas; - laboratorijas darbu
izpildes;

Literataira

Obligata/Obligatory:

1. A Common-Sense Guide to Data Structures and Algorithms, 2e: Level Up Your Core
Programming Skills. The Pragmatic Programmers; 2nd ed. edition, 2020. 250 p.

2. Herbert Schildt. Java: beginner’s guide. 8th edition NewY ork, McGraw-Hill, 2018. 720 p.

3. Gregoire Marc. Professional C++. Wrox; 5. edition, 2021. - 1312 p.

4. Lassoff, Mark. Introduction to Python 2018 edition. New Haven, CT : LearnToProgram, 2018. -
220 p.

5. Scott L.M. Programming Language Pragmatics. 4th Edition. Morgan Kaufmann, 2015. — 992 p.
6. Gunars Matisons. Datu struktiiras. Lekciju konspekts. — Riga: RTU Izdevnieciba, 2008. — 192
lpp.

Papildu/Additional:

1. J. Kopitovs, S. Ivanova. Datu strukiiras un algoritmi: macibu gramata. 3. labotais izd. — Riga:
Transporta un sakaru institits, 2005. — 96 Ipp.

2. Mark Allen Weiss. DATA STRUCTURES & ALGORITHM ANALYSIS IN JAVATM.
Florida International University, 1999.

3. Bupt H. Anropt™sr u cTpykTypsl ganHbIx / [lep. ¢ anrn. — M. Mup, 1989, 360 c.

4. Open Data Structures (An open content textbook). Available from:
http://opendatastructures.org/

5. Data Structures. Available from: https://www.geeksforgeeks.org/

6. Algorithms and Data Structures. Available from: http://www.algolist.net/Algorithms/

7. Visualising Data Structures and Algorithms Through Animation (VisuAlgo). Available from:
https://visualgo.net/en

8. Data Structure Visualizations. Available from:
https://www.cs.usfca.edu/~galles/visualization/Algorithms.html

NepiecieSamas priekSzinasanas

Prast programmét vismaz viena programmeéSanas valoda.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

1.dala. Studiju kursa merkis un uzdevumi. Datu jédziens. Datu tipa koncepcija. Datu tipa jédziens. 4 4 0 0

Datu tipu klasifikacija.

Raditaji. Darbs ar raditajiem. Atsauces (references). 7 7 0 0

Masivi, to veidi, specifikacija, att€lojums un izveide. Specialie masivi un to lietojums. 7 7 0 0

Diagonalmatrica. Simetriska matrica. Apaksgja trijstlira matrica. Augsgja trijstiira matrica. Retinatas

matricas

Rakstzimju virknes, to izveidoSanas panémieni. Rakstzimju virknes specifikacija, att€lojums un 7 7 0 0

izveide. leraksti, ieraksti ar variantiem. Ierakstu specifikacija, att€lojums un izveide.

Algoritma jédziens. Algoritmu Ipasibas. Algoritma efektivitates kriteriji: laiks, sarezgitiba. 7 7 0 0

Meklgsanas algoritmi. Lineara mekl€Sana. Lineara mekl&Sana ar robezmarkieri. Binara mekl&Sana.




KartoSanas (sorting) jédziens. KartoSanas algoritmu klasifikacija. KartoSana ar iesprauSanu. 7 7 0 0

KartoSana ar izveli. Burbulkartosana. Sella kartoSana. Sapludinasanas kartoSana. Quicksort

algoritms.

2. dala. Datu struktiiras (DS) jédziens un klasifikacija. DS izstrade. DS att€lojuma panémieni un 7 7 0 0

modeli. Linearas datu struktiiras jédziens un veidi. Saraksti, to raksturojums un apstrades operacijas.

Vektoriala forma att€lots saraksts. VienkarSsaistits saraksts. DivkarSaistits saraksts. Cirkulars 7 7 0 0

saraksts. DaudzkarS$saistits saraksts. Sakartots saraksts.

Steks. Princips LIFO. Rinda. Princips FIFO. Cirkulara rinda. Prioritates rinda. Deks — rinda ar 7 7 0 0

diviem galiem.

Kokveida datu struktiiras jédziens un raksturlielumi. Koku klasifikacija. Binaro koku klasifikacijas 7 7 0 0

veidi, att€lojums un izveides principi. Binaro koku apieSana.

Binaras meklésanas koks. AVL koks. AVL koka sabalansétiba. Rotacijas veidi. Kaudze. B-koka 7 7 0 0

jédziens un lietojums.

Grafa jédziens. Grafa apieSana un ta realizacijas veidi. Grafa att€lojuma panémieni. 6 6 0 0
Kopa: 80 80 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértésana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertésanas metodes

Prot izstradat programmatiiru, lietojot dazadus datu tipus, vienkarSas datu struktiiras (ieraksi, masivi,
rakstzimju virknes), ka arT mekl&Sanas un Skirosanas algoritmus.

Sekmigi izpilditi laboratorijas darbi.

Spgj izveidot dazada veida datu struktiiras, ka arT aprakstit un realizét to apstrades funkcijas.

Patstavigi izpilditi un pozitivi novertéti
majasdarbi.

Parzina visparigos jautajumus par datu struktiram, to att€lojuma modeliem, specifikacijam un
apstrades operacijam.

Izpilditi un pozitivi noverteti kontroldarbi.

Parzina datu struktiiras jédzienu, nozimi un klasifikacijas principus, ka ari datu struktiiru att€lojuma
veidus un tehnologijas. Spgj izvéleties efektivakas datu struktiiras un to apstrades algoritmus un prot
lietot tos prakseé.

Nokartots eksamens, par kuru iegiits pozitivs
vertgjums.

Studiju rezultatu vértéSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Laboratorijas darbi 30
Majasdarbi 20
Kontroldarbi 10
Eksamens 40

Kopa: 100
Studiju kursa planojums

Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
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