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RTU studiju kurss "Elektrisko procesu model&Sana"
33000 Datorzinatnes, informacijas tehnologijas un energétikas fakultate

Visparéja informacija
Kods EEP585
Nosaukums Elektrisko procesu modelésana

Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles

Atbildigais macibspeks

Ilja Galkins - Doktors, Profesors

Macibspeks

Maksims Vorobjovs - Lektors, Lasit lekcijas, vadit laboratorijas darbus, parbaudit uzdevumu
risinajumus, nodros§inat vertéjumu.

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 7.5 kreditpunkti

Studiju kursa istenoSanas valodas

LV, EN

Anotacija

Studiju kurss veltits elektroiekartu matematiskajai modelésanai. Studiju kursa pirma dala tiek
apskatiti elektroiekartu diferencialvienadojumu sist€mu sastadiSanas principi, to skaitliskas
risinasanas pamati, ka ar tiek dota informacija par to ka veikt attiecigus aprékinus programma
MATLAB. Studiju kursa otra dala ir veltita elektroiekartu aprakstiSanas valodai PSPICE un tas
praktiskas pielietosanas aspektiem. Studiju kursa teorétiska dala ir ietver parasto
diferencialvienadojumu sistému skaitliskam aprékinu metodém un PSPICE pielietosanas
principiem. Studiju kursa praktiska (svarigaka) dala sastadas no vairakiem modeléSanas
piemeriem.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetence€s un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir attTstit sp&jas sastadit elektroiekartu matematiskus modelus un izmantot to
elektroiekartu izstrades, analizes un optimizacijas procesa.

Studiju kursa uzdevumi:

1) Iepazistinat ar diferencialvienadojumu sistému skaitliskam aprékina metodém un to precizitates
noverteSanu.

2) Attistit praktiskas sp&jas izmantot modeléSanas mérkim shému aprakstisanas valodu PSPICE un
elektrisko shemu redaktorus.

3) Attistit praktiskas sp&jas izmantot modelé$anas mérkim programmu MATLAB un tas grafisko
vidi SIMULINK.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Studentu patstavigs darbs ietver vairaku modelé$anas uzdevumu izpildi ar MATLAB, SIMULINK
programmu un PSPICE valodas palidzibu, ka arT izmantojot PSPICE savietojamus shemu
redaktorus. Dala no §iem modeléSanas uzdevumiem var tikt izpildita praktisko (laboratorijas)
nodarbibu laika, bet atlikusie uzdevumi — majas.

Literataira

Obligata/Mandatory:

1. John H. Mathews, Kurtis D. Fink, Numerical Methods Using MATLAB (Third Edition),
Prentice Hall, Williams, 2001, ISBN 0-13-270042-5.

2. Raymond Ramshaw, Derek Schuurman, PSpice Simulation of Power Electronic Circuits — An
Introductory Guide, Chapman&Hall, 1997, ISBN 0-412-75140-2.

Papildu/Optional:

3. Brian R. Hunt, Ronald L. Lipsman, Jonathan M. Rosenberg, A Guide to MATLAB — for
Beginners and Expirienced Users (Second Edition), Cambridge University Press, 2007, ISBN-13
978-0-521-61565-5.

4. Franz J. Monssen, OrCAD PSpice with Circuit Analysis (Third Edition), Prentice Hall, 2001,
ISBN 0-13-017035-6.

Nepiecie$samas priek$zinaSanas

Augstaka matematika, Elektrotehnikas teorétiskie pamati.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

(L) Ievads kursa. Darbs MATLABa komandu loga. Skaitlu un simbolu datu tipi. Skaitli, vektori un 1 2 1 3

matricas MATLABa.

(L) Aritmétiskas un algebriskas operacijas ar datiem. Linearo algebrisko vienadojumu sistému 1 2 1 3

risinasana.

(P) Mainigo noteikSana un operacijas ar datiem MATLAB komandu loga. Komandu loga datu 1 2 1 3

ierakstiSana/nolasisana failos.

(L) Divdimensiju un trisdimensiju grafiku konstruésana. Grafiku parametru izmainiSana (krasas, 1 2 1 3

tiklina, apzZim&jumi utt.)

(L) Grafiskais lietotaja interfeiss: logi, izv€lne, saraksti, taustini, zinojumu logi. Klaviatliras un peles 1 2 1 3

izmantoSana.

(L) Grafikas objektu hierarhija. BieZak lietojamo grafikas objektu parametri un to redigésanas 1 2 1 4

komandas.

(P) Datu noteik$ana grafikiem. Divu un tris-dimensiju grafiku konstruésana (dazadu veidu). Grafiku 2 3 1 4

opciju redigésana.

(L) MATLAB izpildamie faili. M-skripti. MATLAB lidzekli to redigéSanai un atk]idoSanai. Datu 1 1 1 4

importé$ana/eksportéSana.




(P) Ieprieksgja uzdevuma operaciju sastadiSana M-skripta veida. Izveidota M-skripta palai$ana un 1 2 1 4
atkliidoSana.
(P) Reala me@raparata datu importésana MATLAB komandu loga. Importétu datu grafiska 1 1 1 4
attélosana.
(L) MATLAB aritmétiskie, logiskie un salidzina$anas operatori. Logisko un salidzinasanas 1 2 1 4
operatoru koplietoSana.
(L) Vadibas operatori (nosacijuma, izvéles un cikla) un to pielietosana pilnvértigu programmu 1 1 1 4
izstradei.
(P) Gabaliem gludas algebriskas funkcijas argumentu un vertibu noteik$ana un tas grafika 2 2 1 4
konstrué$ana M-skripta veida.
(L) M-funkciju izmantoSana — ieejas un izejas mainigie. Dazas noderigas MATLAB funkcijas. 1 1 1 4
(L) M-funkciju sastadiSana: izvietoSana M-failos, parametru nodosana, globalie un lokalie 1 2 1 4
MATLAB mainigie.
(P) Aproksimacijas funkcijas ar Furje rindam sastadiSana un izmantosana noteiktas precizitates 3 5 1 4
sasniegSanai.
(P) M@raparatu datu harmoniska (un cita) analize ar MATLAB iebiiveto funkciju palidzibu. 1 1 1 4
(L) Parastie diferencialvienadojumi (PD) un to sisteémas. PD sistému sastadiSana elektriskajam un 2 3 1 4
elektroniskajam shémam.
(L) Linearo PD sistému skaitliska integréSana. Originalas PD risina$anas funkcijas sastadiSana 2 3 1 4
MATLAB vide.
(P) PD sistémas sastadiSana un aprékins uzdotai elektriskai shémai. Dazadu integréSanas metozu 5 7 1 4
Tpasibu salidzinasana.
(L) MATLAB iebuvétas funkcijas PD sistému aprékiniem. To ieejas un izejas mainigie. Servisa 1 1 1 4
funkcijas.
(P) MATLAB saderigas PD risinasanas funkcijas izstrade. PD aprekins ar sastaditu un iebGivétam 5 7 1 4
funkcijam. Salidzinajums.
(L) SIMULINK vide: funkcionalie bloki, bloku savieno$ana, parametru iestatiSana, analizes 1 1 1 4
palai$ana, rezultatu analize.
(L) Saite starp SIMULINK un MATLAB komandu logu. M-funkciju izmantosana SIMULINK vidg. 2 3 1 4
S-funkciju pielietoSana.
(P) Energoelektronikas parveidotaja modela sastadisana un izpéte SIMILINK videg. 1 1 1 4
(L) Elektrisko shemu PSPICE aprakstisanas valodas pamati. R, V, I un D elementu apraksts. 1 1 1 4
Lidzstravas analize ar PSPICE.
(P) Uzdota pusvaditaju elementa voltu-ampéru raksturliknes noteikSana ar PSPICE lidzstravas 3 5 1 4
analizes palidzibu.
(L)C,L, K, D, Q, M, B un Z elementu apraksts. Modela jédziens un dazu modelu apraksts. PSPICE 1 1 1 4
mainstravas analize.
(P) Rezonanses veida un frekvences noteikSana noteiktajai shémai izmantojot PSPICE mainstravas 3 5 1 4
analizi.
(L) Parejas procesa analize ar PSPICE. Nevadamie (V, I) un vadamie (E, F, G un H) energijas avoti 3 5 1 4
un to specifikacijas.
(P) Noteiktas elektriskas shémas parejas procesa analize ar PSPICE. MATLAB un PSPICE rezultatu 3 5 1 4
salidzinasana.
(L) Apaksshémas sastadiSana: komandas, parametri, pieslégsanas un ieksgjie formalie mezgli. 2 3 1 4
Apak§shému elastigums.
(L) Apak$shemu izmantoSana: apakSshémas pieslegSanas elements X, faktiskie pieslégsanas mezgli, 2 3 1 4
parametru iestatiSana.
(P) Elektronisko shému ar operacionaliem pastiprinatajiem modeléSana izmantojot PSPICE 3 5 1 4
apak§shémas.
(P) Energoelektronikas parveidotaju modelésana izmantojot PSPICE apak$shémas. 2 1 4
(L) PSPICE elementi ciparu ieri¢u aprakstam: U (logika), N (ieejas), O (izejas). U elementa 2 1 4
specifikacija.
(P) Ciparu shému ar statiskam un dinamiskam ciparu iericém, ka arT ciparu vadibas sistemu 4 6 1 4
model&Sana izmantojot PSPICE.
(L) PSPICE grafiska vide. Bibliotéku elementu izmantoSana. Elektrisko savienojumu uzdosana. 1 1 1 4
Analizes veida noteik$ana.
(P) Energoelektronikas parveidotaju modelé$ana PSPICE grafiskaja vidg. 2 1 4
(L) PSPICE simbolu biblioteku izstrade: simbolu zim&$ana, teksta modela izveide, simbola un 2 1 4
teksta saites programmésana.
(P) Bibliotekas elementa projektésana uzdotam komponentam. Elementa pielietosana PSPICE 6 9 1 4
orafiskaja vide.

Kopa: 80 120 41 159

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertésanas metodes

Spgj sastadit elektroiekartas matematisko modeli, izmantot to veicot skaitlisku aprékinu un novertét
aprékina precizitati.

Eksamens.

Prot izmantot programmu MATLAB matematiski modelgjot elektroiekartas.

Laboratorijas darbi.

Spé€j atpazit galvenas PSPICE valodas konstrukcijas.

Laboratorijas darbi.

Prot izmantot PSPICE valodu model§jot elektroiekartas.

Laboratorijas darbi.

Prot izmantot programmu SIMULINK un shému redaktoru ar integrétu PSPICE valodu.

Laboratorijas darbi.




Studiju rezultatu vertéSanas kriteriji
Kritérijs

% no kopgja vertejuma

Laboratorijas darbi 60
Eksamens 40

Kopa: 100

Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 7.5 2.0 0.0 3.0 *




