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Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles

Atbildigais macibspeks

Ilja Galkins - Doktors, Profesors

Macibspeks

Alvis Sokolovs - Doktors, Lektors, Lasit lekcijas, vadit laboratorijas darbus, parbaudit uzdevumu
risinajumus, nodrosinat veértgjumu.

Inna Bunina - Doktors, Docé&tajs, Lasit lekcijas, vadit laboratorijas darbus, parbaudit uzdevumu
risinajumus, nodroSinat vertejumu.

Anastasija Ziravecka - Doktors, Profesors, Lasit lekcijas, vadit laboratorijas darbus, parbaudit
uzdevumu risinajumus, nodro$inat vertgjumu.

Genadijs Zaleskis - Doktors, Docents

Agris Treimanis - Pasniedzgjs

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 4.5 kreditpunkti

Studiju kursa istenoSanas valodas

LV, EN

Anotacija

Studiju kurss ir veltits speka elektronikas parveidotaju apgtiSanai. Studiju kursa galvenas t€mas ir:
speka elektronikas vispargjas definicijas un matematiskais aparats, vientakts un divtaktu
lidzsprieguma parveidotaji, diozu un tiristoru taisngriezi, autonomie invertori un specialie
parveidotaji. Akcents tiek likts uz speka elektronikas parveidotaju parametru aprékiniem, to pasivo
elementu un pusvaditaju slédzu izv€les, ka arf uz slédzu aizsardzibas un dzes€Sanas. Studiju kursa
Ipasas sadalas ir veltitas speka parveidotaju izstradei izmantojot musdienigus integrétus
risinajumus (integralas mikroshémas). Studiju kursa praktiska dala ietver uzdevumu risinasanu,
speka parveidotaju modelésanas uzdevumus un laboratorijas darbus, ka ar1 1pasi aktivajiem
studentiem ir paredz&ta iesp&ja uzprojektét, izgatavot un notestét noteiktu parveidotaju.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmeés

Studiju kursa mérkis ir iepazistinat ar energoelektronikas parveidotajiem to parametru aprékinu, un
analizi.

Studiju kursa uzdevumi:

1)Iepazistinat ar energoelektronikas parveidotaju shemam;

2)Sniegt un attistit energoelektronikas parveidotaju analizes sp&jas un iemanas;

3)lepazistinat ar parveidotaju izveli noteiktam vajadzibam un aprekinat ta darbibas parametrus;
4)lepazistinat ar parveidotaja pasivo elementu, pusvaditaju slédzu, dzes€Sanas un aizsardzibas
elementus izveli.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Studenta patstavigs darbs studiju kursa ietvaros ir saistits ar tipveida (obligati) un specialu (arpus
obligato prasibu) praktisko uzdevumu risinasanu, model&Sanas uzdevumu risina$anu, laboratorijas
darbu izpili, ka arT parveidotaju praktisku izstradi un realizaciju (arT nav obligati). Uzdevumu
risinasanai un laboratorijas darbu izpildei nepiecieSams teorétisks materials tiek pasniegts lekciju
laika un/vai var tikt atrasts rekomend&jama literatiira.

Literataira

Obligata/Obligatory:

1) Ivars Rankis ,,Energoelektronika”, otrais atkartotais izdevums, ISBN 9984-32-378-1, RTU
izdevnieciba, Riga, 2004. g.

2) Ivars Rankis, Anastasija Ziravecka, ,,Electronics (Short Synopsys of Lectures)” (anglu valoda),
ISBN 9984-32-798-2, RTU izdevnieciba, Riga, 2005. g.

3) Ned Mohan, Tore M. Undeland, William P. Robbins, “Power Electronics: Converters,
Applications and Design (second edition)”, ISBN 0-471-30576-6, Publishing house “John Wiley
& Sons”, 1996.

Papildu/Additional:

4) R. Ramshaw and D Schuurman, “PSpice — Simulation of Power Electronics Circuits”, ISBN 0-
412-75140-2, Publishing house “Chapman & Hall”, 1997.

5) Barry Wayne Williams, “Power Electronics: Devices, Drivers, Applications, and Passive
Components”, http://www.eee.strath.ac.uk/~bwwilliams/book.htm

6) Johann W. Kolar, Interactive Examples for “Introductory Course on Power Electronics”,
http://www.ipes.ethz.ch/

7) PSpice student version and documents, http://www.electronics-
lab.com/downloads/schematic/013/

NepiecieSamas priekszinasanas

Pamata zinasanas augstakas matematikas integralrékinu, diferencialrékinu un Furje rindu
(harmoniku analizes) sadalas. Pamata zinasanas pusvaditaju fizika un magnétisma. Teor&tiskas
elektrotehnikas parejas procesu sadala. Elektroiekartu modelé$anas iemanas ar MATLAB un
PSpice programmnodro§inajumu.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Leke.: Speka parveidotaju impulsa rezims. Pusvaditaju sledzi: spriegumi, stravas, atrdarbiba, vadiba 2 3 1 4

un apzimgjumi.

Leke.: Momentanas, vidgjas un efektivas vertibas. Aktiva un pilna jauda, lietderibas un jaudas 3 2 1 4

koeficients.




Leke.: Sinusoidalie signali. Momentanas, aktivas, reaktivas un pilnas jaudas sinusoidalu signalu 2 3 1 4

gadijuma.

Leke.: Nesinusoidalie signali. Harmoniku koeficients. Jauda un jaudas koeficients nesinusoidalu 3 2 1 4

signalu gadijuma.

Pr. nod.: Harmoniku koeficienta aprékins. 2 3 1 4

Pr. nod.: Kvazistacionarais reZims un ta Ipatnibas. Kondensatora sprieguma aprékins pie zinamas 3 2 1 4

stravas.

Leke.: SledZu neidealitate. Statiskie un dinamiskie energijas zudumi diod€s un tranzistoros. Siltuma 2 3 1 4

novadiSana.

Pr. nod.: Statisko un dinamisko energijas zudumu noteik$ana. Sledzu temperatiiras aprékins un 3 2 1 4

radiatora izv€le.

Leke.: Sleédzu virknes un paral€lais slegums, to aizsardziba. Parveidotaju parazitiskie parametri un 2 3 1 4

to samazinasana.

Leke.: Tipisko magnétisko elementu projektéSanas pamati: konfiguraciju noteik$ana, serdenu un 3 2 1 4

tinumu aprékins un izvéle.

Leke.: Vientakts lidzsprieguma parveidotaji (VLP): shémas, spoles spriegumi un stravas, izejas 2 3 1 4

sprieguma noteik$ana.

Leke.: VLP sleédzu spriegumi un stravas. Slédzu izvele. Kondensatora strava un spriegums. Ta 3 2 1 4

izvéle. leejas stravas.

Pr. nod.: LVP parametru aprékins un elementu (slédzu, kondensatora un spoles) izvéle nepartrauktas 2 3 1 4

stravas reZima.

Leke.: VLP partrauktas stravas rezims. Atpakaldarbibas parveidotajs, ta elementu stravas un 3 2 1 4

spriegumi.

Lab. darbs: VLP izpéte nepartrauktas un partrauktas stravas rezima ar atgriezenisko saiti un bez tas. 2 3 1 4

Leke.: Pustilta, tilta parveidotaju shémas. leejas/izejas, sledzu, transformatora/spoles parametri. 3 2 1 4

Autonomie invertori.

Leke.: Lidzsprieguma parveidotaju projektésana, izmantojot integralas mikroshémas TOP250, 2 3 1 4

VIPer28, IRS2541 un CA1524.

Leke.: Taisngriezu parametri un darbibas ipatnibas pie dazadam slodzém. Diozu taisngriezu shémas, 3 2 1 4

darbiba un parametri.

Pr. nod: Trisfazes vienpusperioda un tilta diozu taisngriezu aprékins nesimetriska ieejas sprieguma 2 3 1 4

gadijuma.

Leke.: Tiristoru taisngriezu darbiba un parametri. Tiristoru taisngriezu invertora rezims, ta 3 2 1 4

nosacijumi un ipatnibas.

Pr. nod: Trisfazes vienpusperioda un tilta tiristoru taisngriezu aprékins nesimetriska ieejas 2 3 1 4

sprieguma gadijuma.

Lekc.: Ieejas induktivitasu ietekme nevadamo (diozu) un vadamo (tiristoru) taisngriezu darbiba. 3 2 1 4

Leke.: Taisngriezu ieejas parametru uzlabo$ana izmantojot impulsa shémas. Jaudas koeficienta 2 3 1 4

korektors ar MC34262.

Lab. darbs: Nevadamo un vadamo taisngriezu izp&tg. 3 2 1 4
Kopa: 60 60 24 96

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati Rezultatu vertésanas metodes

Spé€j atpazit spéka elektronikas parveidotajus un izskaidrot to darbibu. Eksamens.

Spgj noformul@t prasibas parveidotaja izvelei noteiktam uzdevumam, izveleties parveidotaju unta  |Eksamens.

elementus.

Zina, ka aprékinat parveidotaja darbibas parametrus. Eksamens.

Zina, ka izv€l&ties noteikta parveidotaja pusvaditaju slédzus, to dzes€Sanas un aizsardzibas Eksamens.

elementus.

Spéj nomodelét parveidotdja darbibu. Eksamens.

Studiju rezultatu vértéSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma

Eksamens 100

Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 4.5 3.0 0.0 0.0 *




