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Anotacija

Studiju kurss iepazistina studentus ar skaitloSanas un programmésanas vidi MATLAB,
koncentr€joties uz tas praktisko pielietojumu kimijas tehnologijas nozares uzdevumu risinasana.
Interaktivu lekciju un praktisko laboratorijas darbu veida studgjosie apgiist darbu ar matricam, datu
vizualizaciju un skriptu izveidi. Ipaga uzmaniba tiek veltita inZenieraprékinos plasi izmantotajam
skaitliskajam metodeém — datu aproksimacijai, interpolacijai, skaitliskajai integrésanai un
diferencialvienadojumu risinasanai, kas lauj modelét realus kimiskos procesus. Papildus tiek
sniegts ieskats specializgtajos rikos (Toolboxes) un masinmacisanas lietotnes progresivai datu
analizei.

Apgustot studiju kursa saturu, studenti attista caurviju prasmes un profesionalo kompetenci, kas
nepiecieSama eksperimentalo un razoSanas datu patstavigai apstradei, analizei un aprékinu
automatizacijai. legiitas zinasanas sniedz sp&cigu pamatu misdienigu inzenieraprékinu veiksanai,
palidzot risinat komplic&tus uzdevumus gan citos kimijas tehnologijas studiju kursos, gan
patstavigaja petniecibas un bakalaura darba izstradg.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetence€s un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir attIstit studentu inZeniertehnisko domasanu, sniedzot izpratni par
programmésanas vidi MATLAB un veidojot prasmes tas praktiska pielietoSana kimijas
tehnologijas uzdevumu un realu inZenierproblému skaitliska risinasana.

Studiju kursa mérki:

- veidot izpratni par MATLAB darba vidi, sintaksi un pamatfunkcijam, kas nepieciesamas
eksperimentalo datu apstradei un organizé$anai kimijas tehnologijas nozarg;

- attistlt studentu prasmes patstavigi veikt matricu operacijas, datu aproksimaciju un interpolaciju,
ka arT vizualizet un interpretét kimijas tehnologijas procesos ieglitos mérijjumu rezultatus;

- iemactt izveidot strukturétus MATLAB skriptus un lietotaja funkciju modulus tipisku kimijas
inzenieraprékinu automatizacijai;

- pilnveidot sp&ju pielietot skaitliskas metodes (integréSanu un diferencialvienadojumu risinasanu),
lai risinatu un simulétu realas kimijas tehnologijas problémas un procesu modelus;

- veicinat patstavigas p&tniecibas iemanas, stimul&jot regularu darbu ar inzeniertehnisko literattiru
un sp&ju mérktiecigi izmantot MATLAB palidzibas sistemu (help) nepazistamu problémsituaciju
risinasana.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Studentu patstavigais darbs ir saistits ar teorétiskas vielas atkartoSanu un obligatas literatiiras
apguvi, gatavojoties 1sajiem lekciju testiem un nosléguma eksamenam. Biitiska patstaviga darba
dala ir regulara majasdarbu (programmésanas kodu un skriptu) patstaviga izstrade, laboratorijas
darbos iegiito datu apstrade un grafiska noformesana, ka ar1 gatavoSanas laboratorijas darbu
aizstavesanai.

Literataira

Obligata/Obligatory:.

1. Moler, C. B.. Numerical Computing with MATLAB.
https://www.mathworks.com/moler/chapters.html Society for Industrial and Applied Mathematics
(SIAM), 2004.

2. Houcque, D.. Introduction to MATLAB for Engineering Students
https://www.mccormick.northwestern.edu/documents/students/undergraduate/introduction-to-
matlab.pdf Northwestern University, 2005.

3. Wormer, P. E. S.. Matlab for Chemists.
https://www.math.ru.nl/dictaten/Matlab/matlab_diktaat.pdf Theoretical Chemistry University of
Nijmegen The Netherlands, 2003

Papildu/Additional:.

1. MathWorks.. MATLAB Documentation https://www.mathworks.com/help/matlab/

2. MathWorks.. MATLAB Academy: MATLAB Onramp & Machine Learning Onramp.
https://matlabacademy.mathworks.com/

3. Fitzpatrick, J. M., Ledeczi, A. . Computer Programming with MATLAB Vanderbilt University;
Akos Lédeczi, Vanderbilt University Fitzle, 2013

4. Beers, K. J. . Numerical Methods for Chemical Engineering: Applications in MATLAB.
Cambridge University Press

NepiecieSamas priekszinasanas

Augstakas matematikas zinasanas Calculus limeni (kompleksie skaitli, lineara algebra,
diferencéSana, integré$ana). Pamatprasmes progresivas programmeéSanas valodas (C vai citas).

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs
Ievads MATLAB vidé, mainigo definéSana un matematiskas operacijas ar datu masiviem. 5 5 0 0




Datu ievade/izvade, failu importé$ana un rezultatu grafiska vizualizacija (2D/3D). 5 5 0 0
Programmé&sanas pamatkonstrukcijas: algoritmi, relaciju operatori, sazarojumi un cikli. 5 5 0 0
Lietotaja funkciju izstrade un to pielietojums inZenieraprékinu automatizacija. 5 5 0 0
Datu aproksimacija (Iiknu pielagoSana) un interpolacija inzenierijas uzdevumos. 5 5 0 0
Skaitliska integréSana un diferencéSana kimijas tehnologijas modelos. 5 5 0 0
Parasto diferencialvienadojumu risinaSana dinamisko modelu un reakciju kinétikas simulacijai. 5 5 0 0
leskats specializétajos rikos (Toolboxes) un masinmacisanas lietotnés; kursa noslégums. 5 6 0 0

Kopa: 40 41 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté¥ana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vértéSanas metodes

Izprot MATLAB darba vidi un datu tipus, sp&jot import&t, organizet un vizualiz&t kTmijas
tehnologijas eksperimentalos datus.

Metodes: Tsie testi lekcijas. Laboratorijas
darbs.

Kriteriji: Students demonstre sp&ju bez
kladam ielasit datus no argjiem failiem un
izstrada inzeniertehniskajam prasibam
atbilstosi noformg&tus un precizus grafikus (ar
asu nosaukumiem un mérvienibam).

Prot veikt matricu operacijas, datu aproksimaciju un interpolaciju, pamatojot ieglitos rezultatus
inZenierijas konteksta.

Metodes: Majasdarbs. Laboratorijas darbi.
Eksamens.

Kritériji: Students izv€las atbilstosakas
aproksimacijas funkcijas un demonstre spgju
logiski argument&t un analitiski interpret&t
ieglito rezultatu atbilstibu kimisko mérjjumu
datiem.

Spgj patstavigi izstradat un pielietot funkcion&josus algoritmus (skriptus un funkciju modulus)
tipisku kTmijas inZenieraprékinu automatizacijai.

Metodes: Majasdarbi. Laboratorijas darbi.
Eksamens.

Kritériji: Students demonstré praktisko
pielietojumu, uzrakstot strukturétu, labi
koment&tu un optimiz&tu programmas kodu,
kas korekti un automatizgti atrisina doto
aprékinu uzdevumu.

Spgj pielietot skaitliskas metodes (integrésanu, diferencialvienadojumu risinasanu) realu kimijas
tehnologijas problému (piem., reakciju kinétikas, siltuma parneses) modelu simulé$anai.

Metodes: Majasdarbs. Laboratorijas darba
aizstavesana. Eksamens.

Kritériji: Students demonstré sp&ju precizi
noformul&t matematisko modeli MATLAB
vide€ un izskaidrot iegiitas procesu dinamikas
liknes (sasaistot tas ar realiem kimiskajiem
procesiem).

Spgj patstavigi atrast nepiecieSamo informaciju MATLAB palidzibas sistéma (help) un prot
izmantot iebuvétas lietotnes (Apps, Toolboxes), lai risinatu nestandarta datu apstrades uzdevumus.

Metodes: Laboratorijas darbu aizstavéSana.
Eksamens.

Kriteriji: Students demonstré patstavibu
problému risina$ana, sp&jot sekmigi atrast,
izprast un pielietot ieprieks neapskatitas
funkcijas vai rikus, ka arT sp&j pamatot $o riku
izveli konkrétas inzenierproblemas konteksta.

Studiju rezultatu vertéSanas kriteriji

Kritérijs % no kopgja vertejuma
Tests 10
Majasdarbi 10
Laboratorijas darbi 40
Eksamens 40
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 3.0 20.0 20.0 0.0 *




