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Studiju kursa istenoSanas valodas
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Anotacija

Studiju kurss veido saikni starp biokimijas pamatiem, virsmu zinatni un proteinu inzenieriju,
nodrosinot padzilinatu studiju saturu studentiem, kuri ir apguvusi pamatkursus kimija, fizika un
matematika.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetences un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir sniegt studentiem zinasanas par proteinu biologiju un veidot saikni starp
molekularo biologiju, organisko kimiju, proteiniem ka materialiem un riipniecisko razoSanu,
attistot izpratni par $adiem tematiem:

- strukturala biokimija un proteinu biologija: padzilinata aminoskabju, proteinu salociSanas
(foldésanas) mehanismu un proteinu strukturalas organizacijas limenu analize;

- enzimu kinétika un metabolisma starpprodukti: enzimu katalizes, biokimisko celu
termodinamikas un galveno vielmainas procesu izpgte;

- biomateriali un nukleinskabju inzenierija: DNS un RNS struktiiru, genétiskas inzenierijas
principu, ka ari biologisko molekulu mijiedarbibas ar sintétiskajiem materialiem izpé&te.
Studiju kursa uzdevumi:

- iepazistinat studentus ar proteinu biologijas un strukturalas biokimijas pamatprincipiem, to
nozimi materialzinatn€ un biomaterialu izstrade;

- attistit studentu izpratni par proteinu struktiiras, termodinamikas un funkcijas savstarpgjo
saistibu, ka ari to ietekmi uz materialu ipasibam;

- iemacit analizet un pielietot proteinu inZenierijas, rekombinanto tehnologiju un biomaterialu
izstrades principus inzeniertehnisku uzdevumu risinasana;

- attistit studentu prasmes izmantot skaitlosanas metodes un zinatnisko literatiiru proteinu
struktiiras, stabilitates un funkciju analizei;

- veicinat izpratni par biogtikas, intelektuala pasuma, kvalitates vadibas (GLP/GMP) un normativo
prasibu nozimi biomaterialu izstrad€ un razo$ana;

- pilnveidot studentu prasmes analizgt, prezentet un argumentéti diskutet par biomaterialu un
proteinu inZenierijas risinajumiem akadémiskaja un profesionalaja vidg.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Studiju kursa patstavigais darbs ir paredzéts lekcijas un praktiskajas nodarbibas iegiito teorétisko
zinaSanu papildinasanai. Tas veicina padzilinatu atsevisku interesgjoSo tematu izp&ti un patstavigas
pétnieciskas prasmes. Ta ka maksliga intelekta (MI) riku izmantoSana studiju procesa kliist arvien
izplatitaka un neizb&gama, studenti tiek aicinati ieverot &tiskas MI izmantoSanas principus un
izmantot MI ka papildu atbalsta instrumentu sarezgitaku tematu izp&t€ un izpratnes padzilina$ana.
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NepiecieSamas priek§zinasanas

Pamatzina$anas kimija, fizika un matematika.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Molekularas biologiskas kimijas pamatu atkartojums. Centrala genétiska dogma. Geni un génu 2 4 0 0

ekspresija. Galvenas biologisko poliméru klases un to funkcijas. Visparigas un organiskas kimijas

pamati: stehiometrija, organisko reakciju mehanismi, kimiskie lidzsvari un nekovalentas

mijiedarbibas.

Ievads protetnu biomaterialos. Peptidsaites kimija, N- un C-gala nomenklatiira, aminoskabju sanu 4 6 0 0

kézu klasifikacija un dabisko materialu daudzveidiba.

Makromolekulu salociSanas (folding) un termodinamika. Primara, sekundara (alfa spirales, beta 4 6 0 0

loksnes, beta pagriezieni), terciara un kvartara struktiira; Anfinsena eksperiments un Levinthala

paradokss.

SalocTto stavoklu termodinamiska stabilitate. Entropijas un entalpijas Iidzsvars fidens vidg, 4 6 0 0

hidrofobie efekti, sals tilti un denaturacijas koordinatas.

Skiedrainie proteini: dabiskie strukturalie poliméri. Zids, kolagéns, keratins un elastins. 4 6 0 0

Rekombinantas ekspresijas vektori biomaterialu iegiisanai. Vektoru uzbtve (promotori, markieri, 4 6 0 0

afinitates tagi, replikacijas sakumpunkti) un saimniekorganismu izvéle biomaterialu sintézei.




Proteinu inZenierija: virzita un racionala dizaina pieejas. Vietspecifiskas mutagenézes praimeri, 4 6 0 0

génu montaza ar PCR metodi un telpisko ierobezojumu pielagoSana katalitiskajos centros.

Saimniekorganisma reakcija un biologiska saderiba. Akata biologiska reakcija, asins recé$anas 4 6 0 0

kaskade, komplementa sistémas aktivacija un sveSkermena reakcija.

Virzita evoliicija un displeja tehnologijas. Peptidu displeja bibliotekas, fagu displejs, rauga displejs, 4 6 0 0

mRNS displejs un SELEX atlases metodes.

Intelektualais pasums, bio&tika un regulativa zinatne. Patent€Sanas kritériji modificétam 4 6 0 0

biomolekulam, GLP (Labas laboratorijas prakses) un GMP (Labas razosanas prakses) principi

proteinu razo$ana, ka ari ISO biologiskas saderibas standarti.

Praktiskie darbi datorvidg. 10 18 0 0

Seminari ar projektu izstradi un gadijumu analizi. 14 18 0 0
Kopa: 62 94 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Izprot proteinu struktiiras un projektéSanas pamatprincipus, ka arT proteinus ka strukturalus
polimé@rus, izvertgjot, ka molekularas ipasibas (pieméram, sekundaras struktiras tikli un Skerssaistes)
nosaka materialu makroskopisko mehanisko uzvedibu.

Vertésanas metodes: SkaitloSanas (dry-lab)
darbi, zinatnisko publikaciju analize,
gadijumu izp&te, prezentacijas, eksamens.
Vertesanas kriteriji: Rezultats sasniegts, ja
students sp&j analiz&t proteinu struktiiru un
stabilitati, izskaidrot molekularas uzbuves
ietekmi uz materiala Tpasibam un pamatot
secinajumus, izmantojot zinatniskos avotus.

Spgj analizet, ka aminoskabju primara seciba nosaka proteinu trisdimensiju struktiiras veidosanos,
stabilitati un materialu makroskopiskas ipasibas.

Vertesanas metodes: SkaitloSanas (dry-lab)
darbi, gadijumu analize, prezentacijas,
eksamens.

Veértesanas kritériji: Rezultats sasniegts, ja
students sp€j prognozgt proteinu struktiiras un
stabilitates izmainas, analiz&t to ictekmi uz
materialu Tpasibam un argument&ti interpretet
iegiitos rezultatus.

Izprot intelektuala Tpasuma aizsardzibas krit€riju, labas laboratorijas prakses (GLP), labas razoSanas
prakses (GMP) un ISO biologiskas saderibas standartu nozimi, lai nodro§inatu, ka izstradatas
biomolekulas atbilst &tiskajam un normativajam prasibam.

Vertesanas metodes: Gadijumu izp&tes
analize, projekta darbs, prezentacijas,
eksamens.

Vertesanas kriteriji: Rezultats sasniegts, ja
students sp€j analizét gadijumu izpéeti, kas
saistita ar intelektuala Tpasuma
izaicinajumiem, labas laboratorijas prakses
(GLP) un labas razosanas prakses (GMP)
prasibam, ka arT izvertet o prasibu
neieverosanas sekas; sp&j veikt bioinZenierijas
cela izstradatu proteinu patentu mekleSanu un
raksturot attiecigos regulativos celus.

Izprot rekombinanto ekspresijas vektoru projektésanu un spgj pielietot racionalas projektésanas vai
virzitas evoliicijas strat€gijas jaunu proteinu bazes biomaterialu izstradei.

Vertésanas metodes: Projekta darbs,
skaitloSanas (dry-lab) uzdevumi,
prezentacijas, eksamens.

Vertesanas kriteriji: Rezultats sasniegts, ja
students sp¢j izvEleties atbilstosas
projekteSanas stratégijas, saskaroties ar
projektésanas uzdevumiem vai ar
projektéSanu saistitam problémam.

Studiju rezultatu vértéSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Daliba nodarbibas (gadijumu analizes diskusijas, komandas uzdevumi) 30
Prezentacijas, atskaites un praktiskie darbi datorvide 50
Eksamens 20
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 6.0 28.0 34.0 0.0 *




