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Anotacija

“Labi siltinatu eku norobezojoso konstrukciju termiska veiktsp&ja” (izstradats projekta
Skills4Deca, granta Nr. 101123311 ietvaros) ir dala no studiju kursa BM0279: "Biivniecibas
siltumfizika" un no BM0352 "Bavniecibas siltumfizika".

Macibu vieniba sniedz padzilinatu izpratni par siltuma un mitruma parneses procesiem
miusdienigas, augsti siltinatas €ku norobezojosajas konstrukcijas, Ipasu uzmanibu pieversot to
termiskas veiktsp€jas pamatprincipiem tipiskos ekspluatacijas apstaklos. Studenti apgiist, ka
analiz&t un projektet konstrukcijas, kas nodrosina optimalu termisko komfortu, energoefektivitati
un ilgmiZibu. Macibu vieniba tiek aplikoti siltuma parneses mehanismi, robeznosacijumi, mitra
gaisa Tpasibas un to ietekme uz konstrukciju darbibu, ka art termisko tiltu un konstrukeiju
neviendabibas (piem&ram, koka karkasa sienu) biitiba un novértésanas pamati. Tiek apgiitas arT
vienkarSotas model&Sanas pieejas.

Papildus studenti iepazistas ar higrotermiskas uzvedibas novértésanas metodém, tostarp starpslanu
kondensacijas risku (Glazera metode), mitruma transportu konstrukcijas un gaisa caurlaidibas
pamatprincipiem, ka arT to ietekmi uz €ku energoefektivitati.

Praktiskajas nodarbibas tiek attistitas prasmes veikt aprékinus, veidot vienkarSotus modelus,
interpretét rezultatus un izmantot modelésanas un simulacijas rikus, ka arT iepazitas eku
diagnostikas metodes, pieméram, termografija un gaisa necaurlaidibas testéSana. Macibu vieniba
attista pamata digitalas prasmes un izpratni par energoefektivu un ilgtspgjigu &ku risinajumu
izvertésanu.

Studiju procesa tiek izmantotas video lekcijas piecejamas Skills4Deca Moodle platforma.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Macibu vienibas mérkis ir nodrosinat studentus ar zina§anam un praktiskam prasmém, kas
nepiecieSamas miisdienigu €ku norobezojoso konstrukciju termiskas un higrotermiskas veiktspgjas
analizei, model&$anai un uzlabo$anai.

Macibu vienibas uzdevumi:

- sniegt pamatzinasanas par siltuma un mitruma parneses principiem €ku norobeZojosajas
konstrukcijas un to ietekmi uz eku energoefektivitati;

- attistit prasmes pielietot starptautiskos un nacionalos standartus biivkonstrukciju termiskas un
higrotermiskas uzvedibas novertésanai;

- veidot izpratni par termiski neviendabigu konstrukciju (t.sk. koka karkasa sienu) analizi,
izmantojot vienkarSotas un skaitliskas metodes;

- attistit sp&ju identific&t un novertét termiskos tiltus un to ietekmi uz energijas zudumiem un
virsmas kondensaciju;

- sniegt zinasanas par higrotermiskas veiktsp&jas novertésanu, tostarp starpslanu kondensacijas
risku un mitruma uzkrasanos dazados robeznosacijumos;

- attistit pamata prasmes izmantot digitalos modelésanas rikus viendimensionalu un
divdimensionalu procesu simulacijai un rezultatu interpretacijai;

- veicinat spgju izstradat projektésanas uzlabojumus un renovacijas risingjumus &ku norobezojoso
konstrukeciju termiskas veiktspgjas uzlabosanai;

- veidot izpratni par gaisa necaurlaidibas nozimi un attistit prasmes identificét tipiskas gaisa
nopliides vietas;

- attistt praktiskas iemanas €ku norobezojoso konstrukciju parbaudes metozu (pieméram, U-
vertibas monitoringa, Blower Door testa un infrasarkanas termografijas) veikSana un rezultatu
interpretacija.




Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstavigais darbs tiek organizgts, izmantojot video lekcijas, komentétas prezentacijas un soli pa
solim izstradatus macibu materialus darbam ar programmatiiras rikiem (piemé&ram, THERM,
Delphin, ProKlimaHaus Hygrothermal). Video lekcijas tiek papildinatas ar atbilstoSiem
lasammaterialiem.

Lai noveértétu izpratni, veicinatu aktivu macisanos un nostiprinatu zinasanas, péc katras lekcijas
studenti izpilda Tsus testus. Lai turpinatu kursu, katrs tests jaizpilda ar visam pareizam atbildem;
nepiecieSamibas gadijuma tos drikst atkartot, izmantojot lekciju materialus.

Papildus tiek izmantoti paSrefleksijas uzdevumi tieSsaistes forma, lai izvertetu studentu macisanas
procesu (t.sk. individualo sagatavosanos praktiskajam nodarbibam). Pasrefleksijas izverte
pasniedzgjs pec noteiktiem krit€rijiem; ja darbs neatbilst prasibam, tas tiek atdots pilnveidoSanai
(viena laboSanas iespgja).

Macibu procesa biitiska ir aktiva daliba visas aktivitates — testos, praktiskajos uzdevumos un
pasrefleksijas testos. Praktiskaja dala studenti veic siltumtehniskas un higrotermiskas veiktsp&jas
pamata aprekinus un novertesanu.

Uzdevumi:

1. Apgit video lekcijas un macibu materialos sniegto teoretisko informaciju par siltuma un
mitruma parnesi biivkonstrukeijas.

2. Izpildtt p&c katras lekcijas paredzetos testus, sasniedzot pilnigi pareizu rezultatu.

3. Patstavigi apgiit programmatiiras riku (THERM, Delphin, ProKlimaHaus Hygrothermal)
izmantosSanu, sekojot soli pa solim instrukcijam.

4. Veikt U-veértibu un higrotermiskas veiktsp€jas aprékinus stacionaros un dinamiskos apstakl]os.
5. Piedalities tieSsaistes diskusijas un konsultacijas, risinot problémjautajumus.

6. Veikt pasrefleksiju testus, analiz€jot savu maciSanas procesu un rezultatus.

7. Veikt praktiskos aprékinus un noveértéjumus, attistot prasmes higrotermiskas veiktsp&jas analizg.
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Nepiecie$samas priek$zina$anas

Matematika, fizika.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs
Kursa ievads. Robeznosacijumi: iek$€jais un ar€jais klimats. 1 1 2 2
Termiskie tilti: ievads un aprékinu iespé&jas. 1 3 1 2
Koka karkasa konstrukcijas. 1 2 1 3
Termisko tiltu modela izveide DWG formata. Termisko tiltu modela izveide programmatiira. 2 2 1 2
Mitrs gaiss. 1 1 1 2
Vienkarsota starpslanu kondensacijas novértésanas metode (Glazera metode). Dinamiska saistita 2 2 1 2
siltuma un mitruma parnese.
Gaisa caurlaidiba. Renovacijas izaicinajumi. 1 2 1
Norobezojoso konstrukciju testésana prakse: U-veértibas monitorings, Blower Door testi un 1 3 2 2
infrasarkana termografija.
Kopa: 10 16 10 16

Sasniedzamie studiju rezultati un to verté§ana




Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Prot izskaidrot siltuma un mitruma parneses principus €ku norobezojosajas konstrukcijas un to
ietekmi uz kopgjo €kas energoefektivitati un pielietot starptautiskos un nacionalos standartus ku
konstrukciju termiskas un higrotermiskas uzvedibas novértésanai.

Vertésanas metode: Testi (tieSsaistes
parbaudes darbi).

Kritériji: jeédzienu un terminologijas izpratne
par siltuma un mitruma parneses procesiem,
sp¢ja skaidrot to ietekmi uz €ku
energoefektivitati, pareiza starptautisko un
nacionalo standartu interpretacija un
pielieto$ana.

Spgj analizét konstrukcijas ar termiski neviendabigiem slaniem, tostarp koka karkasa sienas,
izmantojot vienkarSotas un skaitliskas metodes.

Vertesanas metode: Praktiskie darbi (aprékinu
un model&$anas uzdevumi).

Kriteriji: aprekinu precizitate, spgja analizet
termiski neviendabigas konstrukcijas (t.sk.
koka karkasa sienas), prasme identificet un
novertet termiskos tiltus, ka ari pamatota
rezultatu interpretacija.

Spgj identificét un novertet tipiskos termiskos tiltus un to ietekmi uz energijas zudumiem un virsmas
kondensaciju.

Vertesanas metode: Praktiskie darbi (aprékinu
un analizes uzdevumi).

Kriteriji: sp&ja identificét tipiskos termiskos
tiltus dazadas konstrukcijas, pareizi novertet
to ietekmi uz siltuma zudumiem un virsmas
temperatiru, veikt aprékinus un/vai
model&Sanu, ka arT pamatoti interpretét
iegiitos rezultatus.

Spgj novertet higrotermisko veiktsp&ju, tostarp starpslanu kondensacijas risku un mitruma
uzkrasanos dazados robeznosacijumos.

Vertesanas metode: Testi un praktiskie darbi
(higrotermiskas analizes uzdevumi).
Kriteriji: izpratne par higrotermiskajiem
procesiem un to ietekmi uz konstrukciju
darbibu; sp&ja novertet starpslanu
kondensacijas risku un mitruma uzkrasanos
dazados robeznosacijumos; aprekinu
korektums; iegiito rezultatu analize un
pamatota interpretacija.

Spgj izmantot digitalas model&sanas rikus vien- un divdimensionalu pliismu simulacijai un rezultatu
interpretacijai.

Vertesanas metode: Testi un praktiskie darbi
(simulacijas uzdevumi).

Kriteriji: teorgtisko jédzienu izpratne par
model&sanas principiem; sp&ja izveleties
atbilstoSus ievades parametrus un
robeznosacijumus; izpratne par simulacijas
rezultatu nozimi un ierobezojumiem; sp&ja
izmantot model&Sanas programmatiiru (e.g.,
THERM, Delphin), korekta modela izveide,
datu apstrade un rezultatu interpretacija.

Novertet gaisa necaurlaidibas ietekmi un identificet tipiskos gaisa nopludes celus.

VertéSanas metode: Praktiskie darbi.

Kritériji: sp&ja analiz&t gaisa necaurlaidibu un
identificet tipiskas gaisa nopliides vietas;
prasme novertet to ietekmi uz ekas
energoefektivitati; mérjjumu un/vai aprékinu
precizitate; datu apstrade un rezultatu
interpretacija; secinajumu pamatotiba un
sasaistiSana ar teorétiskajiem principiem;
darba strukturétiba un noform&juma kvalitate.

Veikt un interpretét praktiskas €ku norobezojoso konstrukciju testeé$anas metodes, tostarp U-vertibas
mérijumus, blower door testus un infrasarkano termografiju, lai novertétu faktiskos veiktspgjas
raditajus.

Vertesanas metode: Praktiskie darbi.
Kritériji: sp&ja patstavigi un korekti veikt
merijjumus; testé€Sanas metozu (piem., U-
veértibas noteik$ana, blower door tests,
termografija) pareiza pielietoSana; m&rijjumu
precizitate un datu ticamiba; iegiito datu
apstrade un interpretacija; sp&ja salidzinat
mérfjumu rezultatus ar teorétiskajiem
aprekiniem; secinajumu pamatotiba un
logiskums; darba izpildes kvalitate un
atbilstiba metodiskajiem noradijumiem.

Piedavat projektésanas uzlabojumus un renovacijas stratégijas, lai uzlabotu ku norobezojoso
konstrukciju termisko veiktspgju.

Vertesanas metode: Praktiskie darbi.
Kritériji: sp&ja analiz&t esoso situaciju un
identificet bitiskas problémas; piedavato
risinajumu tehniska pamatotiba un
efektivitate; argumentacijas kvalitate un
logiskums; atbilstiba nozares labajai praksei
un piem&rojamajiem standartiem; izmantoto
datu un aprekinu korektums; sp&ja interpret&t
rezultatus un izdarit pamatotus secinajumus;
darba strukturétiba un noformé&juma kvalitate.

Studiju rezultatu vértéSanas kriteriji

Kriterijs % no kopgja vertéjuma
Testi 40
Praktiskie darbi 60

Kopa: 100

Studiju kursa planojums
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