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Anotacija

Bezpilota gaisa kugi (UAV) pedgja laika ir kluvusi nozimigi miisdienu tehnologiskajos,
komercialajos un aizsardzibas lietojumos. UAV funkcionalitates pamatprincipi pasaules meéroga
nav butiski mainfjusies un ietver mikroshémas, elektroniskas un optiskas sisteémas, kas nodrosina
lidojuma vadibu, navigaciju, uztveri, sakarus un noteik$anas iespgjas. Studiju kurss sniedz
pamatzinasanas par mikroshemu lomu atsevisku UAV un UAV sistému projektesana, izstrade un
darbibas veiktspéja.

Studiju kursa tiek apliikota UAV elektronikas arhitektiira, tostarp mikrokontrolleri, procesori,
sensori un integrétas shémas, ko izmanto lidojuma vadibas sistémas. Studenti analizg datu parraidi
un borta sensoru koordinaciju ar mikrosh€mam un borta procesoriem, lai nodro§inatu autonomu
lidojumu un dronu spieta sp&jas. Studiju kurss péta arT uz mikroshémam balstitas noteikSanas
tehnologijas, ko izmanto UAV, tostarp objektu noteikSanu, signalu apstradi un reallaika datu
analizi.

Turklat praktiski piemeri un gadijumu izp€te parada, ka mikroshémas veicina UAV veiktspgju,
stabilitati un noteikSanas sp&jas tados lietojumos ka novérosana, kartéSana, katastrofu monitorings
un drosibas operacijas.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetence€s un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir sniegt studentiem gan teor&tiskas zinasanas, gan praktiskas iemanas
mikrosh&mu un iegulto elektronisko sistému izmanto$ana bezpilota gaisa kugu (UAV)
projektésana, vadiba un noteikSanas sisteémas.

Studiju kursa uzdevumi:

- izskaidrot, ka mikrokontrolleri, sensori un integrétas shémas tiek izmantotas UAV projektésana;
- veidot izpratni par piem&rotam mikroshémam un citam elektroniskam sastavdalam UAV
sistémas;

- iemacit veidot uz mikrokontrolleriem balstitas shemas UAV vadibai un uzraudzibai;

- iemactt pilnveidot radaru projektgSanas un radaru sistemu darbibas pamatprincipus;

- attistit sp&ju izmantot iegulto sistému principus UAV sistému izstradg;

- attistit prasmi analizét UAV sistému arhitektiiru un piedavat projektésanas risinajumus.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstavigais darbs ir paredzgts teorétisko zinasanu nostiprinasanai un analitisko un projektéSanas
prasmju attistiSanai, un tas ietver:

« literattiras apskatu par mikrosh&mu tehnologijam, ko izmanto UAV sisteémas;

* UAV arhitekttiras un iegulto sistemu projekteSanas izpéti;

« sensoru tehnologiju analizi, ko izmanto UAV navigacija un noteik$ana;

« esoSo UAV platformu gadijumu izp&tes analizi;

* mini projekta izstradi, kas ietver mikrokontrolleru pielietojumu UAV noteikSana vai vadiba;
 sagatavosanos parbaudes darbiem un nosléguma vertésanai.
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NepiecieSamas priek§zinasanas

NepiecieSamas zinasanas telekomunikaciju sistémas, parraides sist€émas, sakaru teorija un mobilo
tiklu arhitektiira.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs
Ievads UAYV sist€émas un to pielietojuma 2 4 0 0
Mikrosh&mu un iegulto sist€ému pamati 3 6 0 0
UAYV projekté$ana izmantotie mikrokontrolleri (Arduino, ARM u.c.) 3 6 0 0
UAYV izmantotie sensori: GPS, IMU, ziroskops, akselerometrs 3 6 0 0
UAYV sakaru sist€émas un datu parraide 3 6 0 0
Signalu apstrade un sensoru datu integracija 2 4 0 0
Uz mikroshémam balstitas lidojuma vadibas sist€mas 3 8 0 0
Elektromagnétisko vilpu izplatiSanas: teorija un praktiskais pielietojums UAV sakaros 2 6 0 0
Antena un antenu rezgi radaru pielietojumiem 3 6 0 0
Nepartraukta vilpa, impulsu un FMCW radari; to struktiira un darbibas principi UAV navigacija un 2 6 0 0
noteikSana
UAYV sistémas izmantotas noteik$anas tehnologijas 4 8 0 0
Objektu noteikSana un borta apstrade 3 6 0 0
Jaudas parvaldiba un energoefektivitate UAV elektronika 2 6 0 0
UAYV projektéSanas izaicinajumi un sistému integracija 2 4 0 0
Misdienu UAV elektronisko arhitektiiru gadijumu izp&te 3 8 0 0
Kopa: 40 90 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertésanas metodes

Spgj izprast un izskaidrot UAV elektronisko sist€mu struktiiru un mikrosh&mu, tostarp
mikrokontrolleru, sensoru un sakaru modulu lomu.

Veértésanas metodes: kontroldarbi, kursa
darbs/projekts, eksamens.

Kriteriji: verte atbilstosi studenta izpratnei un
spgjai izskaidrot UAV elektronisko sistemu
struktiiru un mikroshému darbibas principus.

Spgj analizet sensoru datus (pieméram, GPS, IMU) un izvértét signalu apstrades metodes, ko
izmanto UAV navigacijas un noteikSanas sistémas.

Veértésanas metodes: laboratorijas un
praktiskie darbi.

Kriteriji: verte atbilstosi studenta spé&jai
analizg&t, veikt mérfjjumus un analiz&t iegiitos
sensoru datus, un noveértét UAV navigacijas
signalu apstrades metodes.

Spgj projektet un ieviest vienkarsas iegultas sistémas UAV vadibai, uztverei vai noteiksanai,
izmantojot mikrokontrollerus un saistitas tehnologijas.

Vertésanas metodes: laboratorijas un
praktiskie darbi, kontroldarbi, kursa
darbs/projekts.

Kriteriji: verte atbilstosi studenta sp&jai
uzprojektet un ieviest iegultas sisttmas UAV
vadibai.




Spgj izvertet UAV noteikSanas tehnologijas un ierosinat uzlabojumus sist€ému veiktspgjai,

uzticamibai un energoefektivitatei.

Veértésanas metodes: kontroldarbi, kursa
darbs/projekts, eksamens.

Kriteriji: verte atbilstosi studenta spé&jai
izvertet UAV noteikSanas tehnologijas,
piedavat uzlabojumus sist€émas veiktspgjai,
uzticamibai un energoefektivitatei.

Studiju rezultatu vertéSanas kriteriji

Kritérijs % no kopgja vertejuma
Laboratorijas un praktiskie darbi 20
Kontroldarbi 20
Kursa darbs/projekts 40
Eksamens 20
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi Brivas izvéles parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Teskaite Eksam. Darbs Ieskaite Eksam. Darbs
1. 5.0 22.0 9.0 9.0 * *




