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Studiju kursa istenoSanas valodas
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Anotacija

Fotonikas integréto shému joma strauji attistas. Liela méroga fotonisko un elektronisko
funkcionalitasu integracija lauj izstradat jaunas integrétas sist€mu arhitektiiras ar lidz Sim
nepieredzetu veiktsp&ju un merogojamibu. Elektroniski—fotoniskas integrétas shémas kliist par
galveno risinajumu ar plasu pielietojumu, tostarp atrdarbigas mobilajas komunikacijas, optiskajos
savienojumos skaitlosanas sistémas un datu centros, sensoru sistémas un biomedicinas
tehnologijas.

Studiju kurss sniedz pamatzinaSanas integrétaja fotonika, koncentrgjoties uz fotonisko integréto
shému (PIC) darbibas principiem un tehnologijam. Studenti iegiis butisku izpratni par PIC darbibu,
tostarp par izgatavoSanas tehnologijam, modelé§anas pieejam un raksturo§anas metodém.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir sniegt zinaSanas par integrétas fotonikas jomu.

Studiju kursa uzdevumi:

- pilnveidot zinasanas par fizikas principiem integrétas fotonikas tehnologijas pamata;

- attistlt un nodro$inat studentiem priekSstatu par esoSajam integrétajam fotonikas materialu
platformam (silicija fotonika, indija fosfids u.c.) un izskaidrot razo$anas procesu;

- iemactt izstradat un pielietot skaitliskos modelus integrétam fotonisko iericu simulacijam un to
integracijai PIC platforma;

- iemacit izprast un raksturot PIC darbibu.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Jarisina macibspéeka defingtie praktiskie uzdevumi, paradot lekcijas iegiito zinaSanu izmantoSanu.
Pielietojot iegtitas zinaSanas, jaizstrada integrétas fotonikas ieri¢u vienkarSus skaitliskos modelus
un jaintegré simulativaja PIC platforma.

Jaanalize jaunakie publicétie p&tijumi par integrétas fotonikas tehnologiju.

Jagatavojas eksamenam.

Literattira

Obligata/Obligatory:

1. Lukas Chrostowski, Michael Hochberg, “Silicon photonics design”, 2015.

2. Larry A. Coldren, Scott W. Corzine, Milan L. Masanovi¢, “Diode Lasers and Photonic
Integrated Circuits, Second Edition”, 2012.

3. Clifford R. Pollock, Michal Lipson, “Integrated photonics”, 2003.

4. Abdul Rahim, Artur Hermans, Benjamin Wohlfeil, Despoina Petousi, Bart Kuyken, Dries Van
Thourhout, Roel G. Baets, "Taking silicon photonics modulators to a higher performance level:
state-of-the-art and a review of new technologies," Adv. Photon. 3(2) 024003, 2021.

Papildu/Additional:

1. Dwivedi S., Kjellman J., Marinins A. et al, “All-Silicon Photodetectors for Photonic Integrated
Circuit Calibration”, in IEEE Photonics Technology Letters, vol. 33, no. 16, pp. 836-839, 2021.
2. Hermans A., Van Gasse, K., Marinins A. et al, “High-pulse-energy I1I-V-on-silicon-nitride
mode-locked laser”, in APL Photonics, vol. 6, no. 9, 2021.

3. M. Pantouvaki et al., "Active Components for 50 Gb/s NRZ-OOK Optical Interconnects in a
Silicon Photonics Platform," in Journal of Lightwave Technology, vol. 35, no. 4, pp. 631-638,
2017.

NepiecieSamas priekszinasanas

Elektrosakaru teorija, parraides sistémas, Skiedru optiskas parraides sistémas, informacijas optiskas
apstrades fizika.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs
Ievads integréta fotonika, pielietojumu apskats. 4 12 0 0
PIC platformas materiali un izgatavos$ana. 6 16 0 0
Gaismas avoti, fotouztvergji, optiskie vilpvadi, filtri, rezonatori, elektro-optiskie modulatori un to 6 16 0 0
integrésana PIC platforma.
Optiskie Skiedra-mikroshéma savienojumi. 6 16 0 0
Nelinearie optiskie efekti PIC platformas. 6 16 0 0
Praktiskie un eksperimentalie darbi PIC modelé$ana un mérijumos. 20 32 0 0
Kopa: 48 108 0 0




Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati Rezultatu vertéSanas metodes

Spgj izskaidrot integréto fotonikas iericu darbibas principus. Vertésanas metodes: kontroldarbs, eksamens.
Kriteriji: verte atbilstosi studenta sp&jai
izskaidrot integréto fotonikas iericu darbibas
principus.

Spgj izskaidrot fundamentalas atskiribas starp silicija fotoniku un III-V fotoniku. Vertesanas metodes: kontroldarbs, eksamens.
Kriteriji: verte atbilstosi studenta spé&jai
izskaidrot un formulét fundamentalas
atskiribas.

Sp&j modelet vienkarSas pasivas fotonikas ierices dizaina atbilstibas koncepcijai un specifikacijai. Vertesanas metodes: praktiskie darbi.
Kriteriji: verte atbilstosi studenta spé&jai
modelét vienkarSas fotonikas ierices.

Spgj izprast un izveidot PIC testa metodes un novertét platformas linearas un nelinearas ipasibas. Vertesanas metodes: laboratorijas darbi.
Kritériji: verte atbilstosi studenta sp&jai
izveidot PIC testa metodes, analizét un
novertet iegilitos rezultatus par platformas
linearam un nelinearam pasibam.

Studiju rezultatu vértéSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Kontroldarbi 30
Praktiskie un laboratorijas darbi 40
Eksamens 30
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi Brivas izvéles parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs Ieskaite Eksam. Darbs
1. 6.0 28.0 12.0 8.0 * *




