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Anotacija

Studiju kursa tiek aplukota simulacija balstitu digitalo dvigu sisteému izstrade, izmantojot augstas
veiktspgjas skaitlosanu (HPC) ka pamata pieeju sarezgitu sist€mu analizei, prognoz&Sanai un
darbibas uzlabosanai. Tiek apskatita simulacijas petijuma procediras strukttira, sakot no problémas
formulésanas un konceptuala modela, 11dz veiktsp&jas analizei, validacijai un rezultatu
interpretacijai digitalo dvinu sistému konteksta.

Ipasa uzmaniba tiek veltita skaitloSanas arhitektiiras izvélei (CPU/GPU), paralelizacijas
stratégijam, veiktsp&jas mérogojamibai un in-situ simulacijai. Praktiskas iemanas tiek iegiitas
laboratorijas darbos, realiz€jot simulacijas komponentus un vienkarSotus digitalo dvinu prototipus,
izmantojot programmatiras rikus un automatizeétus risinajumus.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetences un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir sniegt padzilinatas zinasanas par simulacijas un digitalo dvigu sistemu
algoritmiskajiem pamatiem, attistot skaitlotisko domasanu ar sp&ju pamatoti izmantot augstas
veiktspéjas skait]osanu sarezgitu sistému un liela apjoma datu analizg.

Studiju kursa uzdevumi:

- veidot izpratni par simulacijas p&tijuma struktiiru un digitalo dvinu sist€mu izstrades principiem;
- sniegt zinasanas par augstas veiktsp&jas skaitloSanas arhitekttiras (CPU/GPU) veidiem,
paralelizacijas stratégijam, veiktsp&jas mérogojamibu un in-situ simulaciju;

- iemactt formulét konceptualo modeli un izvéleties piemérotu skaitlosanas pieeju konkréta
uzdevuma risinasanai,

- attistit prasmes analiz&t simulacijas veiktsp&ju, validét rezultatus un interpretét tos digitalo dvinu
sistému konteksta;

- pilnveidot prasmes praktiski realizét simulacijas komponentus un vienkarSotus digitalo dvinu
prototipus, izmantojot atbilstoSus programmatiiras rikus un automatiz&tus risinajumus;

- veicinat sp&ju kritiski izvertét arhitektiiras un algoritmu izvéli un argumentét pienemtos
risinajumus.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Stud&joso patstavigais darbs tiek organizets semestra gaita un ietver sagatavoSanos laboratorijas
darbiem, laboratorijas darbu rezultatu analizi un noformésanu, studiju darba izstradi, referata
sagatavosSanu un prezent€Sanu, ka arT gatavosanos eksamenam, atkartojot lekciju materialu un
patstavigi studgjot ieteikto literatiiru. Patstaviga darba ietvaros studgjosie analizé simulacijas un
digitalo dvinu sistemu uzdevumus, izvélas atbilstoSas skaitloSanas un simulacijas metodes un
pamato pienemto risinajumu izvéli. Studiju darba ietvaros tiek izstradats simulacija balstits
risinajums vai digitala dvina prototips, savukart referata ietvaros tiek veikta izveletas sist€mas vai
tehnologijas analize. Patstavigais darbs tiek vertéts atbilstosi darba kvalitatei, rezultatu pamatotibai
un spgjai skaidrot pienemtos [émumus.
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NepiecieSamas priekszinasanas

Pamatzinasanas programméesana, algoritmos un datu struktiiras, ka ari pamata izpratne par sistému
model&Sanu un matematisko analizi.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Ievads augstas veiktsp&jas skaitlosana 4 4 0 0

Paral€lie algoritmi un skaitloSanas pieejas 4 4 0 0

Augstas veiktsp€jas skaitlo§anas programmé&sanas modeli 6 6 0 0

Augstas veiktsp€jas skaitlo§ana simulacija 4 4 0 0




Paraléla un grafisko procesoru paatrinata simulacija 6 6 0 0

Veiktsp&jas modelésana, validacija un mérogojamiba 4 4 0 0

Digitalo dvinu sistému arhitektiira 4 4 0 0

Laboratorijas darbs: skaitloSanas problémas paralelizacijas analize 4 8 0 0

Laboratorijas darbs: simulacijas uzdevuma realizacija 4 16 0 0

Laboratorijas darbs: veiktsp&jas mériSana un salidzinasana 4 12 0 0

Laboratorijas darbs: mini digitala dvipa skaitloSanas prototips 4 24 0 0

Kopa: 48 92 0 0
Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté¥ana

Sasniedzamie studiju rezultati Rezultatu vertesanas metodes

Spgj izskaidrot simulacijas pétijuma tehnologiju digitalo dvinu sistémas. Parbaudes veidi: eksamens.

Kritériji: students spgj izskaidrot simulacijas
pétijuma tehnologijas pamatprincipus digitalo
dvinu sistémas, demonstre izpratni par augstas
veiktsp€jas skaitlosanas pieejam un sniedz
pamatotas atbildes uz teorgtiskiem
Jjautdjumiem.

Spgj praktiski realizét simulacijas komponentus. Parbaudes veidi: laboratorijas darbi.
Kriteriji: students pilniba izpilda visus
uzdevumus, pamato izvelétas skaitlosanas un
simulacijas metodes, sagatavo kvalitativu
atskaiti un spgj aizstavét pienemtos
risinajumus.

Spgj analiz&t veiktsp&ju un izveleto augstas veiktsp&jas skaitloSanas arhitektiiru. Parbaudes veidi: studiju darbs.

Kritériji: students izstrada funkciongjosu
simulacija balstitu risindjumu vai digitala
dvina prototipu, veic precizu veiktsp&jas
analizi un pamato izvéleto augstas veiktspgjas
skait]oSanas arhitektiiru.

Spg;j kritiski izvertet risinajumu efektivitati. Parbaudes veidi: referats / aizstavésana.
Kriteriji: students precizi un kritiski analize
izveleto sistému vai tehnologiju, strukturé
saturu un argumentaciju, prezente skaidri un
pamato izdaritos secinajumus.

Studiju rezultatu verteSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma

Eksamens 40

Laboratorijas darbi 20

Studiju darbs 20

Patstavigais darbs / referats 20

Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
I. 5.0 32.0 0.0 16.0 *




