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Visparéja informacija
Kods SM0023
Nosaukums Erasmus+ kombin&ta intensiva programma "Bio-mehaniskas kibersisteémas ilgtsp&jigiem protezu

un eksoskeletu risindjumiem

Studiju kursa statuss programma

Brivas izvéles

Atbildigais macibspeks

Lana Migla - Doktors, Asociétais profesors

Macibspeks

Armands Senfelds - Doktors, Docents, Sagatavot un realizét studiju kursa saturu mehatronikas
joma

Ervins Gorelovs - Vecakais projektu vaditajs, Organizet studiju kursa sekmigu norisi

Girts Biimanis - Doktors, Asocigtais profesors, Sagatavot un kvalitativi noavadit studiju kursa
satura témas par materialu ilgsp&jas jomu

Jurijs Dehtjars - Habilitgtais doktors, Profesors, sagatvot un kvalitativi novadit studiju kursa saturu
par medicinas inznenierijas jomu

Aleksejs KataSevs - Doktors, Asocigtais profesors, Sagatavot un kvalitativi novadit studiju kursa
saturu par biosignalu parvadi

Ilmars Viksne - Doktors, Docents, sagatavot un kvalitativi novadit studiju kursa saturu par CAD
simulacijam

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 5.0 kreditpunkti

Studiju kursa 1stenoSanas valodas

LV, EN

Anotacija

Praktiska, izaicinajumu bazéta macibu pieredze bio-mehanisko kibersistému izstradeé protézeém un
eksoskeletiem, integréjot EMG signalu lasiSanu, mehanismu projektésanu, CAD un prototip&Sanu.
Studiju kurss iepazistina studentus ar inovativiem bio-mehanisko un atbalsta risinagjumiem,
izmantojot kombin&tu macibu formatu. Studenti iegiist praktisku pieredzi ar EMG vadibu,
mehanismu integraciju un prototipg$anu. Kurss koncentrgjas uz materialu pratibu, ilgtsp&jigas
projektésanas principiem un starpdisciplinaru sadarbibu, sasaistot materialu ipaSibas ar
projektESanas procesa posmiem.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetenc€s un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir sniegt studentiem zinasanas un praktiskas prasmes bio-mehanisko
kibersistému izstrade prot€zém un eksoskeletiem, integréjot EMG signalu interpretaciju,
mehanismu projektésanu, CAD modelésanu, prototipéSanu un ilgtsp&jigu materialu izvert&jumu.
Studiju kursa uzdevumi:

- iepazistinat studentus ar lietotaju vajadzibu noteikSanu un projektésanas ierobezojumu defingéSanu
bio-mehanisko sistému izstrade;

- veicinat komandas darba prasmes, organizgjot lomu sadali un sadarbibas procesu;

- iemactt izstradat CAD modelus un veikt pamata dizaina simulacijas;

- izveidot praktisku pieredzi skal&ta prototipa izgatavoSana un ta funkcion&sanas parbaude (1-3
brivibas pakapes);

- attistit prasmes izvertét materialu piemérotibu, ilgtsp&jibu un pieejamibu projektéSanas procesa.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstavigas studijas ietver sagatavosanos tieSsaistes posma un darbu klatienes darbnicas laika.
Prakstiksi darbi paredz planot projekta izstrades procesu atbilstosi lomai.

Sagatavot skices, dizaina piezimes un CAD modelus.

Uzbuvet skalétu protézes roku (1-3 brivibas pakapes).

Patstavigais darbs atbalsta teorétiska satura sintézi ar praktisku eksperimentésanu un veido butisku
studiju kursa verteésanas dalu.

Literatira

Obligata. / Obligatory:

Hall, Susan J.. Basic biomechanics / Susan J. Hall, Department of Health and Exercise Sciences
University of Delaware, Newark, Delaware., xviii, 539 lpp. : ilustracijas ; 28 cm

N.A.Abu Osman. Prosthetic Biomechanics in Engineering 2022

José L. Encarnacdo, Rolf Lindner, Ernst G. Schlechtendahl. Computer Aided Design:
Fundamentals and System Architectures 2023

Papildu. / Additional:

Michael F. Ashby. Materials and Sustainable Development 2023

NepiecieSamas priekSzinasanas

Pamatzinasanas mehanika un vienkarSu mehanismu darbiba.

Pamati CAD programmatiras lietoSana.

Pamata izpratne par sensoriem un vadibas logiku.

Spéja planot darbu un sadarboties komanda.

Veélamas pamatzinaSanas par muskulu darbibu un biosignaliem (EMG).

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Ievadlekcija - kursa uzdevums, sasniedzamie rezultati. 3 5 0 0

Kliniskais konteksts, lietojuma scenariji un cilvéka muskulu aktivitate. 3 5 0 0

Mehaniska dizaina pamati: inZeniertehniskais projektésanas process un koncepciju izstrade. 3 5 0 0




Ilgtsp&jibas apsvérumi mehaniskaja dizaina: materiali, apritigums un ieklaujoss dizains. 0 0
Digitala prototip&Sana: CAD model&Sana un simulacijas process. 0 0
Sistémas arhitektiira bio-mehaniskajas kibersistémas: komponentu izvéle un bloku shéma, sensori, 3 5 0 0
aktuatori un vienkar$a vadibas logika.
Komandu veido§ana un pedagogiskais ietvars: lomu spéles un pa§noveértéjumi. 4 6 0 0
Praktisks EMG izaicinajums: starpposma tests ar spéli. 4 8 0 0
Praktiska ekskursija: cyber-roku tehnologiju demonstracija. 4 8 0 0
Projekta realizacijas planoSana: uzdevumu sadale, laika grafiks un resursu parvaldiba. 5 8 0 0
Praktiska prototip&Sana. 13 12 0 0
Publiska prezentacija un refleksija. 4 6 0 0

Kopa: 52 78 0 0
Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté¥ana
Sasniedzamie studiju rezultati Rezultatu vertéSanas metodes
Spgj izveidot un integrét EMG (elektromiografijas) vaditu mehanisko sisteému. Praktilsks EMG izaicinajums: starpposma tests

ar spéli.
Spé€j izstradat un simulét CAD modelus. Projekta CAD vizualizacija.
Prot planot, prototip&t un testét skalétu mehanismu. Izstradata prototipa komisijas izvertéjums.
Sp&j noveértet dizaina ilgtsp&jibu, materialu un resursu izmantosanu. Projekta ilgtsp&jas izvert&jums.
Spé&;j stradat komanda un reflektét par procesa rezultatiem. Publiska prezentacija un refleksija.
Studiju rezultatu vértéSanas Kritériji
Kritérijs % no kopgja vertejuma
Starpposma tests ar spéli 20
Publiska prezentacija 20
Projekta ilgtsp&jas izvertéjums 10
Projekta CAD vizualizacija 10
Izstradata prototipa komisijas izvertéjums 40
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi Brivas izvéles parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat leskaite Eksam. Darbs leskaite Eksam. Darbs
1. 5.0 18.0 0.0 34.0 *




