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Studiju kursa istenoSanas valodas

LV, EN

Anotacija

Studiju kurss piedava padzilinatu ieskatu gaismas un vielas mijiedarbibas pamatprincipos
nanomeroga, ka arT starpdisciplinarajas nanofotonikas un optomehanikas jomas, uzsverot fiziskos
principus, projektéSanas metodes un tehnologiskos sasniegumus, kas virza $o nozaru attistibu. Tas
nodrosina stingru apaks$vilpu optisko paradibu un nelinearo nanofotonisko mijiedarbibu analizi,
izcelot to nozimi telekomunikacijas, sensoru risinajumos un kvantu fotonika. Studiju kurss aptver
galvenas nanofotonikas t&€mas, tostarp optomehaniku, metamaterialus un fotoniskos kristalus,
koncentr€joties uz to nozimi nakamas paaudzes fotonikas un optoelektronikas tehnologijas.
Vienlaikus kurss iepazistina ar optomehaniku, analizgjot elektromagnétisko lauku un mehaniskas
kustibas savstarpgjo saistibu. Apvienojot teorétisko analizi ar eksperimentalajam metodém,
studenti iegiis visaptverosu izpratni par §Is jomas pamatprincipiem, ka arT par to nozimi
zinatniskajos p&tijumos un riipnieciskaja inovacija.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir nodro$inat studentiem visaptverosu izpratni par nanofotonikas un
optomehanikas pamatprincipiem, teorgtiskajiem ietvariem un praktiskajiem pielietojumiem.
Studiju kursa uzdevumi:

- izskaidrot nanofotonikas un optomehanikas pamatjédzienus, tostarp gaismas un vielas
mijiedarbibu un apaksvilpu optiku;

- iepazistinat ar jaunu uz nanofotonikas bazes veidotu un nanostrukturétu optoelektronisku ieri¢u
izstradi, to lietojumiem telekomunikacijas, sensoru risindjumos un kvantu fotonika (kvantu
informacijas apstradg);

- analizet optiskos spekus un mehanisko kustibu rezonatoros un maza izmeéra slégtas vides
sistémas;

- sniegt priekstatu veikt matematiskas modelé$anas vidé simulacijas nano- izméra strukttiram un
optomehaniskajam sistémam;

- demonstrét optomehanikas un gaismas—vielas mijiedarbibas principus (piemé&ram, ar optisko
pinceti).

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Studiju kursa ietvaros studentu patstavigais darbs tiks organizéts sekojosi:

- risinat akadeémiska personala noteiktos uzdevumus, demonstr&jot lekcijas iegiito zinasanu
praktisku pielietojumu;

- analiz€t jaunako zinatnisko literatiiru un petjjumus par nanofotonikas un optomehanikas attistibas
tendencém;

- sagatavot un prezentet referatu par izveletu t€mu nanofotonikas vai optomehanikas joma;

- pielietot ieglitas zinasanas, izstradajot vienkarsSus nanofotonisko struktiiru un optomehanisko
sistemu skaitliskos modelus.
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3. Vahala, K. “Optical Microcavities”, World Scientific, (2004);
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Applications” November 25, (2020);

6. Tie Jun Cui, David Smith, Ruopeng Liu “Metamaterials - Theory, Design, and Applications”
Springer Science & Business Media, (2010).

Papildu/Additional:

1. 1. Li, M. et al. “Optical Tweezers: Principles and Applications”, Cambridge, (2022).
2. Bogaerts, W. “Handbook of Silicon Photonics”, CRC Press, (2013).

3. Recent papers from “Nature Photonics/ Scie.reports” and “OSA publishing”.

NepiecieSamas priekszinasanas

Optika un elektromagnétisms, gaismas un vielas mijiedarbiba, optoelektroniskas ierices,
nanotehnologijas. Anglu valodas prasmes, lai lasitu obligato literatiiru.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs
Ievads gaismas un vielas mijiedarbiba nanom&roga. 7 12 0 0
Nanofotonikas un optomehanikas pamati. 7 12 0 0




Optiskas slazdo$anas pamatprincipi. 7 12 0 0
Apaksvilnu optisko paradibu un nelinedro nanofotonisko mijiedarbibu analize. 7 12 0 0
Praktiskie un eksperimentalie darbi: nano- izméra strukttiru un optomehanisko sistému simulacijas 10 30 0 0
matematiskas model&Sanas vide.
Praktiskie un eksperimentalie darbi: laboratorijas darbi par optiskas slazdoSanas metodém un 10 30 0 0
tehnikam (optiska pincete).

Kopa: 48 108 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertésanas metodes

Spéj izskaidrot nanofotonikas principus, pieméram, gaismas un vielas mijiedarbibu nanoméroga.

Tests, referats, eksamens.

Sp¢j izskaidrot apakSvilnu optiskas paradibas un nelinearas nanofotoniskas mijiedarbibas.

Tests, referats, eksamens.

Spgj simulét vienkarSas nanofotoniskas ierices, izmantojot matematiskas modelesanas

programmatiiras rikus.

Praktiskie darbi, eksamens.

Spé€j pielietot optisko dalinu slazdoSanas tehnikas un veikt to analizi.

Laboratorijas darbi, eksamens.

Studiju rezultatu verteSanas kriteriji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Testi 30
Laboratorijas un praktiskie darbi 40
Referats/Eksamens 30
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi Brivas izvéles parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs Ieskaite Eksam. Darbs
1. 6.0 28.0 10.0 10.0 * *




