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Anotacija

Studiju kurss rada padzilinatu izpratni par mehanistiskas matematiskas modeleSanas pelietojumiem
biotehnologija un medicina. Stud&josais ieglist zinasanas par modelu uzbiives, simul&$anas un
analizes procesiem. Tiek demonstrétas modelu parbaudes un simulaciju rezultatu kritiskas
izvertésanas metodes ar sist€mu bilances, masas un energijas neztidamibas un citam metodém
sistémbiologijas konteksta. Stud&josais ieglist praktiskas zinasanas par modelu uzbiives un analizes
metodém praktiski darbojoties ar modeléSanas programmproduktiem. Studiju kursa satura apguve
notiek matematiskas model€Sanas teorijas un matematisko modelu pielietojuma konteksta radot
iesp&jas macibas apgiito pielietot prakse.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir attistit studentu zinaSanas par mehanistiskas matematiskas modelésanas
pielietojumiem sistémbiologijas koncepta ietvaros biotehnologija un medicina.

Studiju kursa uzdevumi:

- radtt izpratni par dazadu matematisko modelu tipu pielietojamibu, priekS$rocibam un trikumiem
§tinu procesos biotehnologija un medicina;

- attistit prasmes izvert€t modela piemerotibu problémas risinasana, analizgt un kritiski interpretet
iegiitos rezultatus.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstavigas macibu literatiiras studijas un praktisku uzdevumu risinasana, gatavosanas
kontroldarbiem, diskusijam un eksamenam, grupu projektu izstrade un prezentaciju sagatavosana.
Sagatavosanas praktiskajiem darbiem, izmantojot lekcijas un patstavigi iegiitas teorétiskas
zinasanas. Praktisko darbu rezultatu apstrade un noformésana. Majasdarba izpilde. Praktisko darbu
rezultatus studentiem japrezent€ uzstajoties ar detaliz€tu zinojumu.

Literatiira

Obligata. / Obligatory:

Fell, David. Understanding the control of metabolism Portland press, London.1997. pp.301.

Klipp, E., Liebermeister, W., Wierling C., Kowald A.. Systems Biology: A Textbook 2nd Edition
Willey-Blackwell, pp504

Palsson, Bernhard O.. Systems Biology: Constraint-based Reconstruction and Analysis Cambridge
University Press pp531

Papildu. / Additional:

Marcus F.B. . Bioinformatics and Systems Biology Springer Verlag Berlin, Heidelberg, 2008,
pp287

NepiecieSamas priekSzinasanas

PamatzinaSanas matematika, $tinu biologija un darba ar datoru.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Stinu biologijas pamati, biomolekulas, to mijiedarbibas. 2 2 0 0
Mehanistiskas matematiskas model&Sanas koncepcija sist€émbiologija, tas priekSrocibas un trikumi. 2 2 0 0
Eksperimentalie dati. Genoma m&roga (omikas) dati. Iesp&jas un ierobezojumi. 2 2 0 0
Resursu bilances analizes koncepts. 2 2 0 0
Matematisko modelu un to pielietojumu piemeéri. 6 2 0 0
Deterministisko modelu tipi (parasto diferencialvienadojumu sistémas, stehiometriskie modeli, 2 2 0 0
logiskie modeli) un to pielietojuma priek§nosacijumi.

Metabolisma dinamikas apraksts ar kinétikas vienadojumiem. 2 2 0 0
Mihaelis-Menten vienadojuma izvedums. 2 2 0 0
Stinu metabolisma model&iana ar diferencialvienadojumu sistémam; COPASI simulacijas vide. 3 2 0 0
Diferencialvienadojumos balstita modela izveide COPASI. 3 4 0 0
Parametru novértésanas eksperiments ar COPASI. 5 4 0 0
Praktiskais darbs ar modeli COPASI vidg. 7 6 0 0
Stacionarais stavoklis metabolisma. 3 2 0 0
Stehiometriskas modeléSanas priekSrocibas un ierobeZojumi metabolisma analizé 5 7 0 0
Stehiometriska modela struktiira - reakcijas, metaboliti, génu/reakciju attiecibas, nodalijumi, 5 3 0 0
transporta reakcijas.

CNAPy programmatiira ierobezojumos balstito stehiometrisko modelu analizei 0 0
Stehiometrisko modelu pieméri CNAPy vidé 5 0 0




Elementaras pliismas stehiometriskajos modelos 5 5 0 0
Pliismu bilances analize CNAPy vidg. 5 7 0 0
Praktiskais darbs CNAPy vide. 7 12 0 0

Kopa: 80 82 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

specifikas un pieejamajiem datiem.

Prot izv€leties piemérotu matematiskas modeléSanas metodi atkariba no interes€josa procesa

Parbaudes veidi: praktiskais darbs.

Kriteriji: students sp&j pamatot matematiskas
modelésanas metodes izveli, ka ar alternativo
metozu trikumus.

Prot kritiski izvertét modelu iesp&jas un ierobezojumus atkariba no model&sanas metodes.

Parbaudes veidi: praktiskie darbi,
kontroldarbi, eksamens.
Kriteriji: students spgj izvertét modela
simulaciju rezultatu izcelsmi un piep€mumus,
uz kuriem model&Sanas metode ir balstita.
Students spgj izvertet piep€mumu ietekmi uz
rezultatu ticamibu.

Prot izvertet ieglitos matematiskas modelésanas rezultatus.

Parbaudes veidi: praktiskie darbi, grupas
darba prezentacija, eksamens.
Kritériji: students orientgjas modeléSanas
risinajumu telpa un orientgjas rezultatu
ticamibas parbaudes metodés dazadam
modeléSanas pieejam.

Spgj patstavigi izveidot matematisko modeli un interpretet simulaciju rezultatus.

Parbaudes veidi: praktiskie darbi.
Kritériji: students sp&j demonstrét pasa
izveidotu matematisko modeli kada no
model&Sanas formalismiem, prezent&t
simulaciju rezultatus un to ticamibas
parbaudes rezultatus.

Studiju rezultatu vértéSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Kontroldarbi 0
Grupas darba prezentacija 30
Praktiskie darbi 30
Eksamens 40
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 6.0 66.0 14.0 0.0 *




