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RTU studiju kurss "Kodolfizika un dalipu fizika"

32000 Dabaszinatnu un tehnologiju fakultate

Visparéja informacija
Kods DAS8112
Nosaukums Kodolfizika un dalinu fizika

Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles

Atbildigais macibspeks

Markus Seidel - Vadosais p&tnieks

Macibspéks

Karlis Dreimanis - Doktors, Asociétais profesors

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 10.0 kreditpunkti

Studiju kursa Tstenosanas valodas

LV, EN

Anotacija

Studiju kurss ir paredz&ts pirma cikla augstakas izglitibas programmu studentiem, kuri vélas iegtit
stabilu pamatzinasanu bazi par fundamentalajam dalinam un kodolu fiziku, ka ar7 izpratni par to
tehnologiskajam un zinatniskajam pielietojuma jomam. Studiju kursa laika studenti apgtist
zinasanas par fizikas pamatprincipiem un matematiskajam metodém, kas tiek izmantotas lai
aprakstitu kodola uzbtivi un spekus, kas parvalda vielu vismazakajos izmeros. Tapat studenti
iepazistas ar eksperimentalajiem rikiem un pé&tniecibas metodém, kas ir muisdienu augstas energijas
fizikas pamata, tostarp dalinu paatrinatajiem, detektoriem un datu analizes metodologiju.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetences un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir attIstit visaptverosu izpratni par fizikas principiem, matematiskajiem
ietvariem un eksperimentalajam metodém, kas veido misdienu kodolfizikas un daligu fizikas
pamatu, un veidot prasmes, kas nepiecieSamas datu analizei un paradibu interpretacijai dazadas
merogos no fundamentalam dalinam lidz kosmologijai.

Studiju kursa uzdevumi:

- veidot izpratni par kodola uzbiivi, kodolspekiem un radioaktivajiem procesiem un pielietot tos
tehnologiska un zinatniska konteksta;

- attistit prasmi aprakstit dalinas un to mijiedarbibu Standartmodela ietvaros;

- apmacTt studentus Feinmena aprékina principos, lai aprékinatu pamata dalinu sabruksSanas un
izkliedes amplitiidas;

- sniegt prasmes izprast akseleratora un detektora darbibas principus un novértet to darbibu;

- attistit kompetenci dalinu fizikas datu analizg, izmantojot statistikas metodes un rekonstrukcijas
metodes;

- veidot sp&ju izskaidrot neitrino svarstibas, tumsas materijas scenarijus un augstas energijas
kosmisko staru paradibas, izmantojot teorétiskos un eksperimentalos pieradijumus;

- veicinat sp&ju izvertet atvertos jautajumus fundamentalaja fizika un nakotnes eksperimentu
perspektivas.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstaviga piedavatas literatlras studé$ana; majasdarbu uzdevumu risina$ana; gatavo$anas
eksamenam.

Literataira

Obligata. / Obligatory:

Brian R. Martin, Graham Shaw . Nuclear and particle physics: an introduction 3rd Edition Wiley
David Griffiths . Introduction to Elementary Particles Wiley

Lee, Shyh-yuan. Accelerator Physics (Open Access) World Scientific Publishing Company
Alessandro De Angelis , Mario Pimenta. Introduction to Particle and Astroparticle Physics,
Multimessenger Astronomy and its Particle Physics Foundations Springer Nature Switzerland AG
Papildu. / Additional:

Bogdan Povh , Klaus Rith , Christoph Scholz , Frank Zetsche , Werner Rodejohann. Particles and
Nuclei 7th edition Springer-Verlag Berlin

Matthew Robinson. Symmetry and the Standard Model: Mathematics and Particle Physics
Springer New York, NY

Mann, Robert. An Introduction to Particle Physics and the Standard Model (Open Access) Taylor
& Francis

Hermann Kolanoski, Norbert Wermes. Particle Detectors: fundamentals and applications Oxford
University Press

Ivor Fleck, Maxim Titov, Claus Grupen, Iréne Buvat. Handbook of Particle Detection and Imaging
Springer Cham

Paul Suetens. Fundamentals of Medical Imaging Cambridge University Press

Michael Goitein. Radiation Oncology: A Physicist's-Eye View Springer New York, NY

NepiecieSamas priekSzinasanas

Fizika (vismaz 15 KP), matematika bakalaura limen.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs
Ievads kodolfizika 7 10 0 0
Kodolspéki un radioaktivitate 7 10 0 0
Kodolfizikas pielietojums 7 10 0 0
Dalinu fizika un simetrijas 7 10 0 0
Dalinu paatrinataji un detektori 7 10 0 0
Dalinu detektori: datu analize 7 10 0 0




Feinmana aprékinu metode 7 10 0 0
Kvantu elektrodinamika 7 10 0 0
Viajas mijiedarbibas 7 10 0 0
Kvantu hromodinamika 7 10 0 0
Higsa mehanisms un standarta modelis 7 10 0 0
Kosmologija un tumsa materija 7 10 0 0
Neitrino fizika 7 10 0 0
Augstas energijas kosmiskie stari 7 10 0 0
Nakotnes robezas 6 16 0 0

Kopa: 104 156 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Spgj aprakstit un skaidrot kvantu mehanikas un statistiskas fizikas teorétiskos principus.

Vertésanas metodes — eksamens, majasdarbi,
diskusiju sesija.

Veértesanas kritériji: students spgj izklastit
fizikas pamatlikumus un pielietot tos
uzdevumu risinas$ana, ka ar1 izskaidrot
kvalitativus uzdevumus.

Spgj pielietot kvantu mehanikas un statistiskas fizikas teorgtiskos principus problému risinasana.

Vertesanas metodes — eksamens, majasdarbi,
diskusiju sesija.

Vertesanas kritériji: students pielieto fizikas
likumsakaribas praktisku problému risinasana,
izmantojot fiziskos modelus un atbilstoSo
matematisko aparatu.

Risinot konkr&tu uzdevumu, students sp&j veikt visas nepiecieSamas darbibas problémas atrisinasana
un kritiski izvertét iegiito informaciju.

Vertesanas metodes — eksamens, majasdarbi,
diskusiju sesija.

Kriteriji: students spgj iegiit informaciju par
zinatnes sasniegumiem un tehnologiskiem
risinajumiem konkré&taja joma un izprast to
saistibu ar fizikas pamatlikumiem un projekta
merki.

Spgj efektivi komunic@t par saturu un secindjumiem ar pargjiem komandas locekliem, izmantojot
specifisku terminologiju.

Vertesanas metodes — diskusiju sesija.
Kritériji: students aktivi piedalas diskusijas un
spgj sniegt tajas ieguldijumu ar skaidriem,
preciziem un terminologiski atbilstoSiem
izteikumiem.

Studiju rezultatu vértéSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Majasdarbi 30
Rakstisks eksamens 40
Diskusiju sesija 30
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 10.0 60.0 44.0 0.0 *




