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Anotacija

Studiju kursa ietvaros studenti iegiis padzilinatas zinaSanas instrumentalas analitiskas kimijas
joma, Tpasu uzmanibu veltot miisdienu metodém, kas izmantojamas kimisko vielu kvalitativai un
kvantitativai analizei. Tiks aplukotas gan klasiskas pieejas, piemeram, titrimetrija un gravimetrija,
gan modernas tehnikas — spektroskopija, hromatografija, masas spektrometrija, kodolmagnétiskas
rezonanses spektroskopija, skengjosa elektronu mikroskopija un rentgenstrukttiranalize.

Studiju kursa gaita studenti macisies pielietot §Ts metodes laboratorijas darba, analiz&t
eksperimentalos datus un izvertet dazadu pieeju piemé&rotibu konkrétam situacijam. Ipasa
uzmaniba tiks pievérsta mérijjumu nenoteiktibas novertésanai, kalibrésanas principiem, datu
apstradei ar digitaliem rikiem un rezultatu vizualizacijai.

Vienlaikus studenti attistis prasmes planot un istenot laboratorijas eksperimentus, pilnveidos sp&ju
efektivi komunic@t zinatniskos rezultatus un sadarboties starpdisciplinaras, multikulturalas
komandas. Studiju kurss veicina profesionalo kompetencu izaugsmi, ietverot &tisku ricibu,
ilgtsp&jigas laboratorijas prakses ieveérosanu un nepartrauktu profesionalo pilnveidi, tadejadi
sagatavojot studentus darbam pétnieciba, diagnostika, riipnieciba un vides monitoringa joma.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir sniegt studentiem zinaanas un prasmes par misdienu instrumentalas
analttiskas kimijas pieejam, attistit spgju pamatoti izveleties metodes kvalitativai un kvantitativai
analizei, ka arT veicinat profesionalu rezultatu interpretaciju, patstavibu, zinatnisko domasanu un
atbildigu laboratorijas praksi.

Studiju kursa uzdevumi:

- nodroS$inat studentiem izpratni par visu analitisko procesu — no paraugu nemsanas un
kalibrésanas 1idz rezultatu interpretacijai, validacijai un kladu analizei,

- mactt pielietot klasiskas un miisdienu instrumentalas analizes metodes, ka arT attistit prasmes
izvertét to priekSrocibas un piemérotibu dazadam analitiskam situacijam;

- attistit studentu sp&jas planot, veikt un dokumentgt laboratorijas eksperimentus, analiz&t iegiitos
datus, izmantot statistiskas metodes un efektivi sadarboties starpdisciplinaras komandas;

- veicinat profesionalo kompetencu izaugsmi, akcentgjot &tisku un ilgtspgjigu laboratorijas praksi,
ka arf motivét studentus nepartrauktai profesionalajai attistibai analitiskas kimijas joma.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

* Darbs ar obligato literatiiru un ieteicamajam macibu gramatam, lai padzilinatu teorétisko izpratni
un sasaistitu lekcijas iegiitas zinasanas ar aktualajiem zinatnes sasniegumiem.

* Praktisku aprékinu uzdevumu risinasana analitiskas kimijas konteksta, tostarp stehiometrijas,
koncentracijas aprékinu un metozu validacijas piemeri.

* Eksperimentalo datu analize, izmantojot Excel un atbilstosas statistiskas metodes, pieméram,
regresijas analizi, standartnovirzi un uzticamibas intervalus.

» Sagatavosanas laboratorijas nodarbibam, parskatot eksperimentalas procediiras, drosibas
vadlinijas un iekartu darbibas principus.

* Laboratorijas rezultatu izverté$ana, strukturétu zinojumu sagatavosana un rezultatu prezentéSana
ar kritisku klidu, ierobezojumu un uzlabojumu analizi.

« Sagatavosanas kolokvijiem un nosléguma eksamenam, risinot mérktiecigus uzdevumus un
sistematiski atkartojot teorétisko materialu.

» Majasdarbu izpilde, kas nostiprina zinasanas par kursa saturu un veicina analitisko metozu
patstavigu pielietojumu.

* Individualu prezentaciju sagatavos$ana par aktualam témam analitiskaja kimija, balstoties uz
jaunakajam recenz€tajam publikacijam, lai attistitu zinatniskas komunikacijas un informacijas
pratibas prasmes.
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NepiecieSamas priekSzinasanas

Pamata zinaSanas visparigaja kimija.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs




Ievads: Analitiskas kimijas principi un analitiska procesa parskats 2 2 0 0
Koncentracijas vienibas un atSkaidiSana 2 2 0 0
Praktiskais darbs: AtSkaidisanas uzdevumu risinasana Excel vidé 2 2 0 0
Merijumu kliidas un nenoteiktiba 2 2 0 0
Praktiskais darbs: Mérijumu nenoteiktibas aprékins 2 2 0 0
Statistikas pamati analitiskaja kimija 2 2 0 0
Praktiskais darbs: Statistisko aprékinu veikSana 2 2 0 0
Daudzdimensionala datu analize instrumentalaja analitiskaja kimija 2 2 0 0
Praktiskais darbs: PCA un siltuma kartes vizualizacija analitiskaja kimija 2 2 0 0
Kalibrésana un kontroles diagrammas 2 2 0 0
Laboratorijas darbs: Ievads un darba drosiba. Kalibré$anas procediiru izstrade 2 2 0 0
Kimiskie lidzsvari: konstantes, jonu speks un aktivitates ietekme 2 2 0 0
Skabju-bazu kimija un pH mérisanas metodes 2 2 0 0
Laboratorijas darbs: Buferkapacitates un pH titré$anas analize 2 2 0 0
Laboratorijas darbs: Potenciometriska analize ar jonu selektivajiem elektrodiem 2 2 0 0
Komplekso savienojumu veido$anas un nogulsné$anas analitiskaja kimija 2 2 0 0
Laboratorijas darbs: Kompleksometriska titréSana un nogulsnésanas analize 2 2 0 0
Gravimetriskas un tilpumanalizes principi 2 2 0 0
Laboratorijas darbs: Kvantitativa jonu analize, izmantojot gravimetriskas un kompleksometriskas 2 2 0 0
metodes
Elektroanalitiskas metodes: voltamperometrija un radniecigas pieejas 2 2 0 0
Laboratorijas darbs: Voltamperometrisko metozu pielietojums elektrokimiskaja analizé 2 2 0 0
UV-Vis spektrofotometrija: principi un analitiskas pielietojuma iespéjas 2 2 0 0
Laboratorijas darbs: Kvantitativa analize, izmantojot UV—Vis spektrofotometriju 2 2 0 0
Laboratorijas darbs: Red-Ox reakciju kinétiska analize, izmantojot UV—Vis spektrofotometriju 2 2 0 0
Kolokvijs: Kvantitativas un elektroanalitiskas metodes analitiskaja kimija 2 2 0 0
Atomu un molekulara spektroskopija: atomabsorbcijas spektroskopija (AAS), atomemisijas 2 2 0 0
spektroskopija (AES), infrasarkana (IR) un fluorescences spektroskopija
Laboratorijas darbs: Savienojumu identifikacija, izmantojot IR un fluorescences spektrometriju 2 2 0 0
Kodolmagnétiskas rezonanses (KMR) spektroskopija: pamati un strukturala analize 2 2 0 0
Praktiskais darbs: KMR spektru interpretacija un savienojumu identifikacija 2 2 0 0
Skengjosas elektronu mikroskopijas (SEM) principi un pielietojumi 2 2 0 0
Laboratorijas darbs: Elektronmikroskopijas pamati — SEM attélu interpretacija un paraugu 2 2 0 0
raksturo$ana
Analitiskas pieejas rentgendifrakcijas strukturalajai analizei 2 2 0 0
Laboratorijas darbs: Rentgendifrakcijas datu interpretacija un strukturala raksturoSana 2 2 0 0
Hromatografijas teorija un vielu izdaliSanas metodes: gazu hromatografija (GH), Skidruma 6 6 0 0
hromatografija (SH) un kapilara elektroforéze (CE)
Laboratorijas darbs: Eterisko ellu analize ar gazu hromatografiju — vielu izdali$ana un sastavdalu 2 2 0 0
profiléSana
Laboratorijas darbs: Alkoholisko dzérienu kvalitates kontrole, izmantojot gazu hromatografiju 2 2 0 0
Laboratorijas darbs: Kofeina kvantitativa noteikSana dzérienos, izmantojot augsti efektivo Skidruma 2 2 0 0
hromatografiju (AESH)
Masas spektrometrija un datubazu atbalstita savienojumu identifikacija GH-MS un SH-MS 4 4 0 0
sistémas
Laboratorijas darbs: Savienojumu identifikacija GH-MS, izmantojot NIST spektru datubazi 2 2 0 0
Laboratorijas darbs: Savienojumu identifikacija, izmantojot SH-MS spektralas bibliotgkas 2 2 0 0
Metozu validacija un salidzinajums analitiskaja kimija 4 4 0 0
Kolokvijs: Vielu izdali$anas instrumentalas metodes un strukturalas analizes analitiskaja kimija 2 2 0 0
Grupas uzdevums: Studentu prezentacijas par analitisko metozu izveli dazadas nozares situacijas 12 12 0 0
Kopa: 104 104 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéfana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertésanas metodes

Spgj izprast un skaidrot klasiskas un miisdienu instrumentalas analitiskas kimijas pamatprincipus un
analitiska procesa posmus.

Parbaudes veidi: laboratorijas darbi,
kolokvijs, eksamens.

Kritériji: students skaidro metozu darbibas
principus un analitiska procesa posmus.
Izverte instrumentalo analizes metozu
piemerotibu dotajam uzdevumam un matricai.
Risina teorétiskus uzdevumus un scenarijus
(bez laboratorijas darba), pamato
kalibr&sanas, kltidu un nenoteiktibas
aprékinus, ka arT interpret sniegtos datus un
pamato secinajumus ar teorétiskiem
argumentiem.




Spgj izveleties, pamatot un pielagot piemérotakas instrumentalas analizes metodes konkrétiem
petniecibas, praktiskiem vai industrialiem uzdevumiem.

Parbaudes veidi: laboratorijas darbi,
praktiskie darbi.

Kritériji: students pamato instrumentalas
analizes metodes izvEli, nemot véra matricu,
koncentraciju, precizitati, selektivitati,
izmaksas, un drosibu. Identific€ alternativas
un ierobezojumus. Pielago un optimizé
kritiskos attiecigas metodes parametrus.
Iestata iekartas parametrus, atbilstosi
laboratorijas darba protokolam un dro§ibas
prasibam, dokumentg izmainas. Demonstré
rezultatu uzlabojumu p&c veiktajam
korekcijam.

Spé&j novertet, apstradat un interpretét meérijjumu rezultatus, izmantojot statistikas metodes,
programmatiiru un datubazes datu apstradei un vizualizacijai.

Parbaudes veidi: praktiskie darbi, kolokvijs,
eksamens.

Kritériji: students strukturé ievaktos datus,
veic atbilstosus aprekinus un statistisko
izvert€jumu. Izmanto atbilstoSo
programmatiiru datu apstradei, vizualizacijai
un rezultatu prezentéSanai. Parbauda iegiito
rezultatu ticamibu, noradot piep€mumus un
nenoteiktibu. Salidzina un saskano iegiito
informaciju ar citiem uzticamiem
avotiem/datubazém.

Prot sagatavot strukturétus laboratorijas zinojumus, kuros ieklauti mérki, metodes, dati, analize un
secindjumi, ka arT sp&j nodrosinat izsekojamibu ar dokumentaciju.

Parbaudes veidi: grupu darbs un prezentacija,
laboratorijas darbi, praktiskie darbi.
Kritériji: students sagatavo skaidru
laboratorijas darba zinojumu ar mérki,
metodém, datiem, analizi un secinajumiem.
Pievieno izsekojamibu nodrosinosu
dokumentaciju (protokolus, iestatijumus,
aprekinus, izmantoto literatiiru, datubazes).
Prezent@ rezultatus logiska struktura;
argumentg un pamato darba gaita pienemtas
izv€les un iegitos secinajumus. Efektivi
sadarbojas komanda un ievéro terminus.

Spgj ieverot un izprast &tikas, drosibas un ilgtspgjigas prakses principus, ka arT demonstrét
profesionalu ricibu atbilsto$as situacijas.

Parbaudes veidi: laboratorijas darbi, grupu
darbs un prezentacija, kolokviji.

Kritériji: ievéro darba drosibu un risku
parvaldibu, rikojas atbilstosi &tikas un
akadémiskas godpratibas prasibam (datu
integritate, korekta cit€Sana, atkartojamiba),
darbibas procesos pievers uzmanibu ietekmei
uz vidi (atkritumu utilizacija) un izvelas videi
draudzigas alternativas. Apsver, analiz€ un
izverte veidus, ka attistit savas profesionalas
prasmes un kompetences, sniedzot pamatotus
priekslikumus to pilnveidei praktiskaja
darbiba.

Studiju rezultaty vértéSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Laboratorijas darbi un praktiskie darbi 40
Grupu darbs un prezentacija 10
Kolokviji 10
Eksamens 40
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat leskaite Eksam. Darbs
1. 8.0 48.0 24.0 32.0 *




