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Anotācija Šis kurss attīsta studentu izpratni par ātrās prototipēšanas (ĀP) tehnoloģiju klāstu un to pieaugošo
ietekmi uz produktu izstrādes dzīves ciklu. Tiek sniegts detalizēts pētījums par attiecīgajām
aditīvajām un subtraktīvajām ražošanas metodēm, kā arī diskusijas, demonstrācijas un praktiska
pieredze atbilstošu datu kopu sagatavošanā un modificēšanā. Tiks aplūkoti procesa iespēju,
precizitātes un kalibrēšanas, kā arī ĀP ražošanas dizaina jautājumi. Kurss sniedz arī iepazīšanos ar
vismodernāko mikro/nanoražošanas tehnoloģiju (MNT) tehniskajiem izaicinājumiem un to ietekmi
uz jaunu un inovatīvu produktu dizainu.

Mērķis un uzdevumi, izteikti kompetencēs un
prasmēs

Mērķis:
Kursa mērķis ir attīstīt jaunā pētnieka teorētisko izpratni un iepazīstināt to ar aditīvajām
tehnoloģijām, kā arī ar daudzfunkcionālo mikro/nanoražošanas tehnoloģiju prototipu instrumentu
komplekta pamatprocesiem. Attīstīt prasmes ātrās prototipēšanas tehnoloģiju un daudzfunkcionālo
mikro/nanoražošanas tehnoloģiju prototipu, jo īpaši lāzertehnoloģiju, ieviešanā, izvēlē,
novērtēšanā, izpētē un pētniecībā.
Uzdevumi:
•Attīstīt spēju izvēlēties un pielietot mikro/nanoražošanas tehnoloģijas, atbilstoši nepieciešamajam
uzdevumam un materiālam.
•Veikt lāzerapstrādes un ātrās prototipēšanas tehnoloģiju risinājumu priekšrocību novērtēšanu
materiālu apstrādes jomā.
•Attīstīt spēju novērtēt faktorus, kas ietekmē ātrās prototipēšanas tehnoloģijas.
•Attīstīt spēju veikt patstāvīgus pētījumus kādā no izvēlētajām apstrādes tehnoloģijām.

Patstāvīgais darbs, tā organizācija un uzdevumi Gatavošanās semināriem un praktiskajiem darbiem.
Projekta par izvēlēto mikro/nanoražošanas tehnoloģijas tēmu izstrāde un prezentēšana.
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Studiju kursa saturs

Sasniedzamie studiju rezultāti un to vērtēšana

Studiju rezultātu vērtēšanas kritēriji

Studiju kursa plānojums

Nepieciešamās priekšzināšanas Pieredze mašīnbūves un ražošanas inženierzinātnēs, CAD/CAM tehnoloģijās, ražošanas dizainā,
fizikā un ķīmijā.

Saturs Pilna un nepilna laika
klātienes studijas

Nepilna laika
neklātienes studijas

Kontakt
stundas

Patstāv.
darbs

Kontakt
stundas

Patstāv.
darbs

Ātri prototipu (ĀP) veidošanas procesi.
Ātrā prototipu veidošanas procesa pārskats. Šķidruma bāzes ĀP sistēmas. Cietu vielu ĀP sistēmas.
Pulvera ĀP sistēmas. Formatīvās jeb veidojošās ĀP sistēmas. Atvērtā koda ĀP sistēmas.
Subtraktīvās jeb atņemošās sistēmas. Vakuuma liešana. Precīzijas un ģipša-metāla liešana.
Pēcapstrāde. Semināri, diskusijas, praktiskie darbi.

12 27 6 33

Datu sagatavošana priekš ĀP.
ĀP datu formāti. Datu sagatavošana un failu labošana. Precizitāte un kalibrēšana. Reversā
inženierija. Semināri, diskusijas, praktiskie darbi.

12 27 6 33

Mikroražošana un nanotehnoloģijas.
Jaunās tendences. Enerģijas asistēti procesi: EDM, lāzerfrēzēšana, FIB, litogrāfijas procesi,
mikrofrēzēšana. Mikroreplikācijas procesi: galvanoformēšana, mikroiesmidzināšanas formēšana,
karstā reljefspiede, R2R. Semināri, diskusijas, praktiskie darbi.

14 29 7 35

Pielietojums un piemēri.
Pielietojums medicīnā un biozinātnēs. Automobiļu un patēriņa preces. Sensori un izpildmehānismi,
mikroelektromehāniskās sistēmas (MEMS). Novērtēšana un salīdzinošā novērtēšana. Piemēri un
gadījumu izpēte. Semināri, diskusijas, praktiskie darbi.

10 25 5 31

Kopā: 48 108 24 132

Sasniedzamie studiju rezultāti Rezultātu vērtēšanas metodes

Izprot slāņu tehnoloģiju nozīmi mūsdienu rūpniecībā un lāzertehnoloģiju pielietojumā. Prezentācijas, diskusijas, seminārs.

Izprot ātrās prototipēšanas un mikro/nano ražošanas tehnoloģiju (MNTs) procesu nozīmi mūsdienu
digitālajā rūpniecībā.

Prezentācijas, eksāmens.

Spēj pieņemt apzinātus lēmumus, izvēloties ātros prototipēšanas procesus un atbilstošo pieeju
mikro/nano ražošanā. Izprot komerciāli pieejamo tehnoloģiju priekšrocības un ierobežojumus.

Prezentācijas, eksāmens.

Izprot ātrās prototipu veidošanas un ražošanas un mikro/nano ražošanas tehnoloģiju tendences. Spēj
prezentēt izstrādātos produktus dažādām auditorijām.

Prezentācijas, diskusijas, seminārs.

Kritērijs % no kopējā vērtējuma

Apmeklētas lekcijas un seminārnodarbības. 30

Izpildīti praktiskie uzdevumi, izstrādāts projekts. 40

Eksāmens. 30

Kopā: 100

Daļa KP Stundas Pārbaudījumi

Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksām. Darbs
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