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Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles; Brivas izveles

Atbildigais macibspeks

Sergejs Gaidukovs - Doktors, Profesors (teniira)

Macibspéks

Maksims Jurinovs - Pétnieks

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 10.0 kreditpunkti

Studiju kursa Tstenosanas valodas

LV, EN

Anotacija

Studiju kurss sniedz ievadu materialzinatnes pamatos, apliikojot, ka atoma uzbiive, kimiskas saites,
ieksgja struktiira un defekti ietekmé materialu Tpasibas un uzvedibu. Studenti apgiis saikni starp
materialu strukttru, Ipasibam, parstrades metodem un to veiktsp&ju. Studiju kurss palidzes izprast,
ka $ie aspekti nosaka materialu izvéli, izmantoSanu razosana un ilgtsp&jigas attistibas konteksta.
Praktiskajos uzdevumos, izmantojot digitalas tehnologijas un musdienigu programmatiru, studenti
attistis prasmes interpretét materialu Tpasibu datus un pielietot sistematisku pieeju uz pielietojumu
balstitu problému risinasana.

Kurss ir izstradats, lai palidz&tu studentiem izprast, ka materiala sastavs un iek§¢ja uzbiive nosaka
ta veiktsp&ju dazadas materialu klas€s, tostarp metalos, keramika, polim&ros, kompozitos un
modernajos funkcionalajos materialos.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir attistit studentu teorétisko izpratni par materialu struktiiru, ipasibam,
parstradi un praktisko pielietojumu.

Studiju kursa uzdevumi ir veidot:

- speju sasaistit teorctiskas zinasanas par materialu struktiiru un dabu ar to novérojamajam
Tpasibam un uzvedibu;

- prasmi analiz&t un interpretét, ka strukturalas iezimes ietekme materialu termiskas, mehaniskas,
elektriskas, optiskas un kimiskas pasibas;

- speju izprast un izveleties piemerotas materialu parstrades metodes;

- sp&ju analiz&t un interpretét ar materialiem saistitus datus, lai pienemtu pamatotus lémumus par
materialu izveli, balstoties uz teorétiskajam zinasanam, veiktsp&jas prasibam un ilgtsp&jas
apsvérumiem.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstavigas macibu literatiiras studijas un praktisku uzdevumu risinasana, gatavosanas
kontroldarbiem un diskusijam. Sagatavosanas praktiskiem un laboratorijas darbiem, izmantojot
lekcijas un patstavigi iegtitas teorétiskas zinasanas. Praktisko un laboratorijas darbu rezultatu
apstrade, noformé$ana. Majasdarbu izpilde.

Literattira

Obligata/Obligatory:

1. William D. Callister Jr. Materials Science and Engineering: An Introduction.; Wiley; 2018.

2. Ashby, Michael F. Cebon, David Shercliff, Hugh Materials: engineering, science, processing
and design: Butterworth-Heinemann is an imprint of Elsevier: 2019.

3. Willaim Smith, Javed Hashemi Foundations of Materials Science and Engineering. Publisher:
McGraw-Hill Education. Year: 2023.

4. Donald R. Askeland, Wendelin J. Wright. The Science and Engineering of Materials. Cengage
Learning. 2016.

5. Surender Kumar Sharma Handbook of Materials Characterization: Springer International
Publishing: 2018.

6. Chuck Hellier Handbook of Nondestructive Evaluation: McGraw-Hill Professional 2020.

7. R. J. D. Defects in Solids Willey, 2008.

Papildu/Additional:

1. William R. Wagner, Shelly E. Sakiyama-Elbert, Guigen Zhang, Biomaterials Science: An
Introduction to Materials in Medicine. Academic Press; 2020.

2. Barsoum, M. W Fundamentals of ceramics: CRC Press; 2020.

3. Michael F. Ashby. Materials Selection in Mechanical Design London: Pergamon, 2017.

4. Ferdinand Beer, E. Russell Johnston, Jr., John DeWolf, David Mazurek Mechanics of Materials,
6th Edition McGraw-Hill; 2011.

5. Susan Trolier-McKinstry, Robert E. Newnham Materials Engineering: Bonding, Structure, and
Structure-Property Relationships Cambridge University Press: 2017.

6. William D. Callister, David G. Rethwisch. Fundamentals of Materials Science and Engineering:
An Integrated Approach: Wiley: 2015.

7. Douglas A. Skoog, F. James Holler, Stanley R. Crouch Principles of Instrumental Analysis
Cengage Learning. 2016.

8. Vishu Shah Handbook of plastics testing and failure analysis: Wiley-Interscience: 2007.
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Studiju kursa saturs

Saturs
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Ievads materialzinatné. Nozares parskats, struktiiras-ipasibu-parstrades-veiktsp€jas savstarp&ja 4 4 0 0
saistiba, materialu klasifikacija.
Atoma uzbiive, ktmiskas un fizikalas saites. Atoma modeli, elektronu konfiguracijas, periodiskuma 2 2 0 0
tendences un starpatomu saites veidi.
Materialu struktiiras. Kristaliskas un amorfas struktiiras metalos, keramika un poliméros. 4 4 0 0
Defekti cietvielas. Punktveida, linijveida un virsmas defekti. Dislokacijas un to ietekme uz 4 4 0 0
1pasibam. Mikroskopijas analizes metodes.
Difiizija cietvielas. Atomu difuizijas mehanismi, Fika likumi un diftizijas procesi materialu razo$ana. 4 4 0 0
Materialu mehaniskas ipasibas. Sprieguma-deformacijas sakaribas, elastiba, plastiskums, 4 4 0 0
viskoelastiba, sagriiSanas mehanismi un izturiba.
StiprinaSanas un stiegro$anas mehanismi metalos. Auksta apstrade, graudi, kristaliti, cietie Skidumi. 4 4 0 0
Fazu diagrammas un fazu parejas.
Termiskas 1pasibas. Siltumietilpiba, siltumvaditsp&ja, lineara izpleSanas un termiskais trieciens. 4 4 0 0
Elektriskas un magnétiskas Ipasibas. Vaditaji, pusvaditaji, dielektriki, magn&tiskie materiali. 2 2 0 0
Materialu optiskas ipaSibas. Absorbcija, atstaro$ana, caurlaidiba un citas Tpasibas. 4 4 0 0
Korozija un degradacija. Materialu degradacijas veidi un noveco$ana. 4 4 0 0
Materialu parstrade. Formésana, lieSana, termiska apstrade, sakepSana, ekstriizija un poliméru 4 4 0 0
parstrade.
Kompozitmateriali. Kompozitu veidi, matricu un pildvielu mijiedarbiba, prieksrocibas. 4 4 0 0
Modernie un funkcionalie materiali. Viedie materiali, biomateriali, nanomateriali. 4 4 0 0
Materiali un vide. Materialu izvéles pamati un stratégija. 4 4 0 0
Laboratorijas darbi. Materialu pagatavo$anas tehnologijas. 8 8 0 0
Laboratorijas darbi. Materialu testé$ana, ickartas un tehnologijas 8 8 0 0
Praktiskais darbs Materialu izvéles kritériji un metodologija. 6 6 0 0
Praktiskais darbi. Materialu izvéle péc mehaniskajam Tpasibam, termiskajam, elektriskajam, 22 22 0 0
optiskajam, vides ietekmes u.c. Ipasibam.
Praktiskais darbs. P&tTfjums: Materialu izvéle produktam un pielietojumam. 22 22 0 0
Kontroldarbi. 8 8 0 0
Kopa: 130 130 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté¥ana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Parzina materialzinatnes pamatjédzienus un atseviskus vienkarSo materialu veidus.

Parbaudes veidi: kontroldarbs, laboratorijas
darbs, eksamens.

Kriteriji: klasific€ materialus p&c dabas,
struktiiras un pielietojuma.

Izprot materialu struktiiras, ipasibu un apstrades savstarp&jo saistibu.

Parbaudes veidi: kontroldarbs, eksamens.
Kritériji: analiz€ materialu uzvedibu,
balstoties uz struktiiras patnibam, izskaidro
apstrades ietekmi uz strukttiru un Ipasibam, ka
ari interpreté galvenas Tpasibas.

Spgj orienteties Granta EduPack programmatiiras vid€, izmantot programmas rikus, ka arT izskaidrot
materialu Tpasibu klasifikaciju.

Parbaudes veidi: praktiskais darbs.

Kritériji: lieto Ansys Granta EduPack
programmatiiras pamatfunkcijas,materialu
datubazes struktiiru, filtréSanas un
salidzinasanas rikus, lai izskaidrotu materialu
pasibu klasifikaciju un pielietotu materialu
atlases principus.

Prot pamatot materialu izvéli konkrétam pielietojumam, nemot véra funkcionalos, tehniskos un
vides aspektus.

Parbaudes veidi: praktiskais darbs,
laboratorijas darbs.

Kriteriji: identifice pielietojumam atbilstoSos
materialu izvéles kritérijus, analiz€ un
salidzina materialu Tpasibas, strukturé
informaciju un sniedz logiski pamatotu
secinajumu, balstitu uz datiem un ilgtspgjas
prasibam

Studiju rezultatu vértéSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Eksamens 30
Kontroldarbi 20
Praktiskie darbi 30
Laboratorijas darbi 20

Kopa: 100
Studiju kursa planojums

Dala KP Stundas Parbaudijumi Brivas izvéles parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs Ieskaite Eksam. Darbs
1. 10.0 62.0 52.0 16.0 * *




