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RTU studiju kurss "ModeléSana un simulacijas lazertehnologijas"

OR000 Rézeknes akadémija
Visparéja informacija
Kods RA0737
Nosaukums Model&$ana un simulacijas lazertehnologijas

Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles

Atbildigais macibspeks

Edmunds Teirumnieks - Doktors, Profesors

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 4.0 kreditpunkti

Studiju kursa istenoSanas valodas

LV, EN

Anotacija

Doktoranti peta lazera starojuma mijiedarbibu ar vielu, lazera starojuma absorbcijas fizikalos
mehanismus dazadas vid€s, materiala karsé$anas, kusanas un iztvaikosanas procesu fizikalos un
matematiskos modelus. Doktoranti iepazistas ar lazera tehnologisko procesu izpétes metodém,
apgist un izmanto specializétu programmatiiru lazera inducétu temperatiiras lauku iedarbibai
apstrades zona. lemacas planot un veikt skaitliskus eksperimentus, lai optimizetu konkré&tus
tehnologiskos parametrus.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Kursa mérkis:

Dot iespgju doktorantiem uzlabot savas petnieciskas un akademiskas prasmes p&tniecibas metozu
izmantoSana pétnieciskaja darba, attistit sp&ju modelét dazadus lazera procesus un spét izveleties
un izmantot atbilsto$u programmaturu dazadu lazeru tehnologiju simulacijam.

Uzdevumi:

- Izprot 1azera iedarbibas mehanismu un notieko$os procesus staram mijiedarbojoties ar dazadiem
materialiem.

- Spgj veikt temperatiiru sadalfjuma aprékinus lazera iedarbibas zona.

- Spé€j aprékinat lazera raditos siltuma laukus, izmantojot TEMPERATURFELD3D programmu.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Zinatniskas literatiiras analize. Patstavigo uzdevumu pildiSana.
Jaizpilda un jaaizstav individualie uzdevumi, atbilstosi izv€l&tajai disertacijas t€mai.
Sagatavo$anas seminariem un eksamenam.

Literatiira

Obligata/Obligatory:

1.Holman, J., Heat Transfer, 10th Edition, McGraw-Hill, SBN 978—0-07-352936-3, 758 p.
2.Sidebotham, G., Heat Transfer Modelling, Springer International Publishing, Switzerland, 2015,
ISBN 978-3-319-14513-6

3.Srinivasacharya, D., K. Reddy, Numerical Heat Transfer and Fluid Flow, Springer, Singapore,
2018, ISBN 978-981-13-1902-0

4.Dowden, J., W. Schulz, The Theory of Laser Materials Processing, Springer Series in Materials
Science, 2017, 425 p.

Papildu/Additional:
1.Kreith, F., R. Manglik, M. Bohn, Principles of Heat Transfer, CENGAGE Learning, 2011, 784

p-

2.Kakac, S., Y. Yener, C. Naveira-Cotta, Heat Conduction, CRC Press, 2018, 542 p., ISBN
9781138943841

3.Hong, C., Computer Modelling of Heat and Fluid Flow in Materials Processing, Boca Raton,
2014, 272 p., eBook ISBN 9780429187094 (2019)

4.Samarskii A.,P. Vabishchevich, Computational Heat Transfer, Publ. Wiley, 1996, 418 p.
5.Hahn, D., M. Ozisik, Heat Conduction, 3rd ed., John Wiley & Sons, Inc., 2012, 734 p., ISBN
978-0-470-90293-6

6.0ssi, P., Advances in the Application of Lasers in Materials Science, Springer Series in
Materials Science, 2018, 385 p.

Citi informacijas avoti/Other sources of information:
1.https://aapt.scitation.org/doi/10.1119/1.3694080
2.https://www.amazon.com/Thermal-Conductivity-Properties-Applications-
Physics/dp/1441934448
3.https://www.springer.com/gp/book/9783030270520

NepiecieSamas priekszinasanas

Zinasanas un prasmes model€Sanas programmu izmantos$ana, fizikas pamatprocesu parzinasana
siltuma parneses procesos, datu matematiska apstradg.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Lazera un materialu mijiedarbiba. 10 22 5 28

Lazera starojuma absorbcija. Termiskie efekti - sildisana, kusana un iztvaikoSana. Apsvérumi par

termisko analizi. Tvaiku izpleSanas un atsitiena spiediens. Plazmas veidoSanas. Ablacija.

Siltuma un $kidruma pliismas. 9 20 5 26

Energijas bilance apstrades procesa. Siltuma pliisma sagatave. Temperatiiras sadalijums. Maksimala

temperatlira. DzesgSanas likmes. Termiskie cikli. Gausa siltuma avots. Divu temperatiiru modelis.

Skidruma pliismas izkususa viela. Nepartrauktibas vienadojums. Navje — Stoka vienadojumi.

Virsmas spraiguma efekts. Brivas virsmas modelé$ana. Praktiskie darbi, seminari.




Lazera ietekme uz metaliem un t€raudu.

Metalisko materialu absorbcija. Absoliitais absorbcijas modelis. Metalu absorbcijas temperatiiras
atkariba. Virsmas stavokla ietekme. Energijas parneses vienadojums. Siltuma vadiSanas mehanismi.
No temperatiiras atkarigas termofiziskas konstantes. Pieméri uz femtosekunzu lazera. Iespgjas un
darbs ar TEMPERATURFELD3D programmu lazera izraisttu temperatiiras lauku aprékinasanai.
Praktiskie darbi, seminari.
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Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertésanas metodes

Izprot dazadu materialu mijiedarbibas procesus, atkariba no dazadu lazeru veida iedarbibas.

Prezentacijas, diskusijas, seminari.

Spéj aprekinat siltuma bilanci lazerapstrades zona.

Prezentacijas, diskusijas, seminari.

Spgj izmantot TEMPERATURFELD3D programmu lazera starojuma izraisitu temperatiiras lauku
aprékinasanai.

Prezentacijas, diskusijas, seminari.

Prot patstavigi novertét un pamatoti izvéleties pétniecibai piemerotas metodes lazera markeSanai,
gravéSanai, grieSanai, metinasanai utt.

Prezentacijas, eksamens.

Studiju rezultatu vértéSanas Kritériji

Kritérijs

% no kopgja vertejuma

Apmekl&tas lekcijas un seminarnodarbibas. 20
Izpilditi individualie uzdevumi, sagatavotas prezentacijas. 40
Eksamens. 40
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat leskaite Eksam. Darbs
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