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Anotacija

Pamatprocesi un aparati ir atseviski fundamentali fizikali vai kimiski pamatposmi kimijas
tehnologija. Tie kalpo ka kimiskas riipniecibas pamatelementi un lauj vienkar$ak un atrak
izstradat, projektét un optimizet sarezgitas tehnologijas. Pamatprocesi un aparati attiecas uz
jebkuriem procesiem, kas var mainit kimisko produktu formu, stavokli, atraSanas vietu, sastavu vai
Tpasibas. Sadi procesi ietver mehanisko apstradi, siltuma un masas parnesi, ka ar1 plismas
dinamiku, kas nepiecieSama reagentu vai produktu atdali$anai, attiri§anai un pagatavoSanai. Kursa
ietvaros studenti apgiis vienibas procesu pamatteorijas un izmantojamas iekarta, veiks teorétiskos
aprekinus, model€s procesus un iegiitas zinaSanas praktiski pielietos laboratorijas darbos.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir sniegt studentiem pamatzinasanas un praktisku izpratni par vienibu
operacijam procesindustrijas, laujot viniem pielietot fizikas principus, analizet procesu darbibu un
sasaistit inZenierzinatnu koncepcijas ar realiem pielietojumiem partikas, vides, farmacijas un
energétikas nozargs.

Studiju kursa uzdevumi:

- radtt izpratni par pliismas, siltuma un masas parneses pamatprincipiem un to nozimi aparatu
darbiba;

- attistit prasmi identific€t un izskaidrot biezak sastopamo procesu operacijas (piem., filtrésanu,
destilaciju, zavé$anu) un to pielietojumu dazadas nozarés;

- iemactt pielietot vienkarSotus modelus, aprekinus un eksperimentalas metodes, lai analiz€tu un
prognozetu aparatu darbibu;

- attistit praktiskas iemanas darba ar laboratorijas meéroga iekartam, eksperimentalo datu iegisana
un interpretacija, ka ar darba komanda.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstavigas macibu literatiiras studijas un praktisku uzdevumu risinasana, gatavosanas
kontroldarbiem un diskusijam. Sagatavosanas laboratorijas un praktiskiem darbiem, izmantojot
lekcijas un patstavigi iegiitas teorétiskas zinasanas. Praktisko darbu rezultatu apstrade,
noformé&Sana. Majasdarbu izpilde.
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NepiecieSamas priekSzinasanas

Fizikas, matematikas un kimijas zinaSanas.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Kas ir kimijas inzenierija? Pamatrocesi un aparati, pamatm&rvienibas un bezizméra skaitli, materialu 4 4 0 0

un energijas bilances pamati, nozime riipnieciba (partikas, vides, farmacijas, energétikas)

Skidrumu Tpasibas (blivums, viskozitate, virsmas spraigums, saspiezamiba) un $kidrumu statika 4 4 0 0

(spiediens, hidrostatika, manometri

Praktiskais darbs: hidrostatikas aprékini. 2 2 0 0

Laminara un turbulenta pliisma. Bernulli vienadojums. Reinoldsa eksperiments, pliismas reZimi 4 4 0 0

caurul@s, spiediena/kustibas atruma/augstuma savstarp€jas attiecibas, reali pieméri

Praktiskais darbs: hidrodinamikas un Bernulli vienadojuma aprékini 4 4 0 0

Pliisma caurul@s un veidgabalos. Spiediena zudumi, berzes koeficienti, pliismas mériSana 4 4 0 0

Praktiskais darbs: hidrauliskas pretestibas aprékini 2 2 0 0

Stikni, kompresori un ventilatori. Sajauk$ana un maisiSana. Stiknu raksturliknes, kavitacija, gazu 4 4 0 0

saspieSana, riipnieciska ventilacija

Praktiskais darbs: stiknu raksturlielumu aprékini 2 2 0 0

Laboratorijas darbs: Reinoldsa aparats (laminara/turbulenta pliisma) 4 4 0 0




Laboratorijas darbs: Skidruma berze 4 4 0 0
Laboratorijas darbs: Skidrumu sajauk$ana 4 4 0 0
Laboratorijas darbs: Centrbédzes siiknis 4 4 0 0
Laboratorijas darbu aizstavéSana 4 4 0 0
Parbaudes darbs 1 4 4 0 0
Ievads siltuma parnesé. Reali pieméri 4 4 0 0
Praktiskais darbs: siltuma parneses aprékini 2 2 0 0
Vaditspgja, konvekcija un starojums. Fiirjé likums, siltuma vadiSana sienas, siltumizolacija, dabiska 4 4 0 0
un piespiedu konvekcija, Stefana—Bolcmana likums, saules energijas ieguve, kopgjais siltuma
parneses koeficients.
Praktiskais darbs: siltumvaditsp&jas un siltumizolacijas aprékini 4 4 0 0
Siltummaini. Dubultcaurulu, apvalka-un-caurules tipa, LVTS un PVS metodes. 4 4 0 0
Praktiskais darbs: siltumvaditsp&jas aprekini. 2 2 0 0
Laboratorijas darbs: Konvekcija 4 4 0 0
Laboratorijas darbs: Siltummainis 4 4 0 0
Ievads masas parnesé. Difuzija un Fika likums, konvektiva masas parnese, analogija ar siltuma 4 4 0 0
parnesi, bezizméra skaitli.
Absorbcijas un destilacijas principi. Gaze—skidrums masas parnese, absorbcijas iekartas, fazu 4 4 0 0
lidzsvars, Raula likums, vienkar$a destilacija, rektilifikacija, reali pieméri.
Praktiskais darbs: Makkeiba—Tila aprékini. 2 2 0 0
Membranu atdaliSanas principi un zaveésana. AO, UF, NF un to pielietojumi, zavesanas liknes, 4 4 0 0
zaveéSanas atrumi, redli piemgri
Praktiskais darbs: ZavéSanas aprékini. 6 6 0 0
Laboratorijas darbs: Konvekcijas zavésana 4 4 0 0
Laboratorijas darbs: Periodiska rektilifikacija 4 4 0 0
Laboratorijas darbu aizstavéSana 2 4 4 0 0
Parbaudes darbs 2 2 2 0 0
NogulsnéSanas pamati. Stoksa likums, nostadinasanas atrums, dzidrinataji, notekiidenu attiriSana 4 4 0 0
Filtrésana, centrifugésana un atdaliSana ciklonos. Ar nogul$nu slana veido$anos un dzila filtréSana, 4 4 0 0
gaisa attirisana, puteklu nodaliSana, reali pieméri.
Dalinu izm@ra samazinaSana un raksturo$ana. Drupinataji, smalcinataji, dzirnavas, dalinu sijasana, 6 6 0 0
fluidizacija.

Kopa: 130 130 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertésanas metodes

Spgj izskaidrot aparatu darbibu lomu riipnieciba un ikdienas dzive, sasaistot teorétiskas koncepcijas
ar praktiskiem pielietojumiem.

Parbaudes veids: laboratorijas darbs un
eksamens.

Kritériji: sniedz vismaz tris piemérus iekartu
darbibai kimiskaja rlipnieciba un ikdiena un
izskaidrot to pamatprincipu.

Spgj aprakstit un klasificet dazadus skidruma pliismas, siltuma un masas parneses procesu veidus.

Parbaudes veids: laboratorijas darbs un
eksamens.

Kriteriji: precizi raksturo atSkiribu starp
laminaro/turbulento pliismu,
vaditsp&ju/konvekciju/starojumu un
diftizijas/konvektivo masas parnesi.

Spéj pielietot fundamentalus neziidamibas principus (masa, impulss, energija), lai analizétu
vienkarsas procesa situacijas

Parbaudes veids: laboratorijas un praktiskie
darbi, eksamens.

Kritériji: korekti formulé materialu vai
energijas bilances dotajai plismas/siltuma
parneses problémai un ar augstu precizitati
risina skaitliskus piemérus.

Spgj interpret€t un izmantot inZeniertehniskos datus, pieméram, siiknu Iiknes, siltummaina
veiktspgjas diagrammas un zavésanas atruma diagrammas.

Parbaudes veids: laboratorijas un praktiskie
darbi, eksamens.

Kritriji: nolasa un ieglist pareizos
projektésanas/darbibas parametrus no
inzeniertehniskajiem grafikiem vai tabulam
un rakstiska vai mutiska vértéjuma izskaidro
datu tendencu nozimi.

Spgj veikt skidruma pliismas, siltuma un masas parneses laboratorijas eksperimentus un kritiski
analiz&t eksperimentalos datus

Parbaudes veids: laboratorijas darbi.

Kriteriji: veic eksperimentus, ievérojot darba
dro$ibas un procediiras vadlinijas, un apstrada
neapstradatus eksperimentalos datus ar
minimalu virsvadibu.

Spg&j izmantot vienkarSotus matematiskos modelus un grafiskas metodes, lai noveértétu izplatitu
aparatu darbibu veiktspgju

Parbaudes veids: laboratorijas un praktiskie
darbi.

Kritériji: izmanto vismaz vienu vienkarSotu
vienadojumu vai grafisko metodi, lai
prognoz&tu procesa norisi.




uzdevumos, kas saistiti ar procesu operacijam

Spéj demonstrét komandas darba un problému risinasanas prasmes laboratorijas un projektu

Parbaudes veids: laboratorijas un praktiskie
darbi.

Kritériji: Godpratigi un Iidzvertigi piedalas
komandas darba, diskutgjot un izpildot
uzdevumu.

valodu

Spgj izklastit eksperimentu rezultatus gan rakstiski, gan mutiski, izmantojot atbilstoSu zinatnisko

Parbaudes veids: laboratorijas darbs un
eksamens.

Kritériji: izstrada strukturétu laboratorijas
zinojumu vai veic citu uzdevumu, pielietojot
skaidru metodologiju, datu prezentaciju un
secinajumus.

Studiju rezultatu vértéSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Praktiskie darbi 20
Laboratorijas darbi 30
Eksamens 50
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi Brivas izvéles parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Teskaite Eksam. Darbs Ieskaite Eksam. Darbs
1. 10.0 60.0 30.0 40.0 * *




