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Studiju kursa istenoSanas valodas

LV, EN

Anotacija

Studiju kurss ir veltits diskretas matematikas jédzienu praktiskiem lietojumiem. Taja tiek apgiti
diskrétas matematikas pamati, kas nepiecieSami dabaszinatnu problému risinasanai ar informacijas
tehnologijam, modelgjot tas ar diskrétu strukttru palidzibu. Studiju kursa ievada tiek apgtta kopu
teorija un matematiskas logikas izteiksmes un darbibas ar tam. Studiju kursa tiek apgitas binaru
attiecksmju Tpasibas, detalizeti pieverSoties ekvivalences un sakartojuma attieksmém. Tiek apskatiti
attiecksmju datu bazu pamatjédzieni un attieksmju algebras operacijas. Bitisks fokuss studiju kursa
ir uz grafu teorijas pamatelementiem. legiitas teoretiskas zinasanas tiek praktiski pielietotas, risinot
grafu algoritmus 1saka cela atrasanai, minimala karkasa noteikSanai un maksimalas pliismas
atrasanai tikla. Tiek apskatiti arT koki, to TpaSibas un apieSanas algoritmi. Studiju kursa studenti
iepazistas ar grafu teorijas elementu lietojumu kimijas, biologijas un fizikas problému risinasana.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir iemactt diskrétas matematikas jédzienu praktisku lietoSanu dabaszinatnu
problému risinasana.

Studiju kursa uzdevumi:

- iepazistinat studgjosos ar diskrétas matematikas un grafu teorijas pamatjédzieniem;

- veidot izpratni par problémam, kuras var risinat ar diskrétu struktiru modelésanu;

- attistit prasmes praktiski lietot diskrétas struktiiras dazadu problému risinasana;

- veicinat analitiskas spéjas, kritisko domasanu un prezentacijas prasmes.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Studenti pilda astonus patstavigos darbus, lai nostiprinatu lekcijas iegiitas zinasanas par
pamatjédzieniem.

Studenti patstavigi un mazas grupas studg zinatnisko literatiiru par grafu teorijas lietojumiem
dabaszinatnu problému risinasana.

Literataira

Obligata/Obligatory:

1. Kenneth Rosen. Discrete Mathematics and Its Applications McGraw-Hill Education (jebkur$
izdevums/any edition).

2. Stephan Wagner, Hua Wang. Introduction to Chemical Graph Theory (Discrete Mathematics
and Its Applications). Chapman and Hall/CRC, 2023.

3. Marinka Zitnik, Michelle M. Li, Aydin Wells. Current and future directions in network biology.
Bioinformatics Advances, 2024, 00, vbae099. https://doi.org/10.1093/bioadv/vbac099

Papildu/Additional:

1. Mark Newman. Networks. Oxford University Press, 2018.

2. Annick Lesne. The discrete versus continuous controversy in physics. Math. Struct. in Comp.
Science (2007), vol. 17, pp. 1-39. Cambridge University Press. 2007.
doi:10.1017/S0960129506705944

NepiecieSamas priek§zinasanas

Matematika vidusskolas kursa apjoma. Algoritmu pamatizpratne.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs
Ievads kopu teorija un operacijas ar kopam. 4 3 0 0
Matematiska logika, izteikumi, operacijas ar tiem. Biila funkciju normalformas. 6 4 0 0
Attieksmes un to veidi. Attieksmju TpaSibas. Attieksmju specialie veidi. 6 6 0 0
Atticksmes un datu bazes. Attieksmju algebras operacijas. Tabulu izskaitloSanas procediira. 6 4 0 0
Attelojumi, attélojumu veidi un attélojumu uzdosanas veidi. 4 3 0 0
Attieksmes un grafi. Grafu veidi. Grafu uzdoSanas metodes. Saistiti grafi. 6 6 0 0
Celu mekle$ana grafos (parmeklésana ar atkapsanos). Isako celu meklésanas probléma. Deikstras un 6 6 0 0
Floida algoritmi.
Koki un to 1pasibas. Lemumu koks. Prefiksa kods. Universala adresu sistéma. Koku apieSanas 8 8 0 0
algoritmi. Prefiksa, infiksa un postfiksa pieraksti.
Grafa karkass. Prima un Kraskala algoritmi. 4 4 0 0
Tikli. Topologiska Skiro$ana. Transporta tikli. Plismas saglabasanas vienadojums. Maksimalas 4 4 0 0
pliismas noteikSana. Forda—Falkersona algoritms.
Tiklu biologija. 10 0 0
Kimisko grafu teorija. 10 0 0




Grafu izmanto$ana fizika.

Kopa:

78 78 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté¥ana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vértéSanas metodes

Parzina diskréto struktiiru konceptus un izprot to izmantosanu dabaszinatnu problému model&sanu.

Vertesanas metodes: starpeksamens,
eksamens.

Vertesanas kriteriji: dabaszinatnu problému
model&sanai izvélas piemeérotas diskréto
struktiiras un to apstrades metodes.

Prot pielietot metodes darbam ar diskrétajam struktiiram.

Vertésanas metodes: patstavigais darbs.
Vertesanas kriteriji: patstavigi risina tipveida
uzdevumus, izvéloties metodes, kas atbilst
situdcijai un tas modeleSanas diskretajam
struktiram.

Spg&j argumentg&ti pamatot metozu izveli dabaszinatnu problému risinasanai.

Vertésanas metodes: starpeksamens,
eksamens.

Vertésanas kritérijs: argumenté metozu izveli
noteiktu problému risinasanai.

Prot stradat ar zinatnisko literatliru un spgj analiz&t diskréto struktiiru pielietosanas iesp&jas
dabaszinatnu problému risinasana.

Vertesanas metodes: pétijumu rezultatu
prezentacijas.

Vertesanas kriteriji: izpéta literatiiru un
apkopo rezultatus par diskréto strukttru
izmantoSanu dabaszinatnu problému
risina$ana, spgj tos prezentét citiem saprotama
veida un diskutét par tiem.

Studiju rezultatu vértéSanas Kritériji

Kritérijs % no kopgja vertejuma
Starpeksamens 20
Patstavigie darbi 25
Pétijumu rezultatu prezentacijas 20
Eksamens 35
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 6.0 40.0 38.0 0.0 *




