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RTU studiju kurss "Lazertehnika"

OR000 Rézeknes akadémija
Visparéja informacija
Kods RA0721
Nosaukums Lazertehnika

Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles

Atbildigais macibspeks

Lyubomir Lazov - Doktors, Profesors

Macibspéks

Antons Pacejs - Lektors

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 3.0 kreditpunkti

Studiju kursa Tstenosanas valodas

LV, EN

Anotacija

Students apgiist lazera avotu pamatprincipus un uzbiivi, lazera starojuma ipasibas, lazera
tehnologisko kompleksu veidus masSinbiivé grieSanas, metinaanas, markéSanas, gravésanas,
rudiSanas u.c. operacijam. Apgust lazeru optisko sistému dizainu un funkcionalas iespgjas (stara
ipa$ibas, stara homogenitate, lazera stara novadi$ana un novirzisana).

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmeés

Kursa mérkis ir dot studentiem pamatzinasanas darba ar misdienigiem lazera avotiem un
lazeriericeém, kas nepiecieSamas konkrétu tehnologisko darbibu veikSanai: grieSanai, metinasanai,
mark&Sanai, gravé$anai, urbSanai u.c. Gut praktiskas iemanas lazera stara vadiSana telpa un laika,
un pielietot iegiitas zinaSanas materialu lazerapstradé, darba ar dazada veida lazeriekartam.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Prezentaciju sagatavosana

*Prezentacija: Lazeru uzbiive

*Prezentacija: Lazera avotu darbibas princips

*Prezentacija: Lazera starojuma ipa§ibas (monohromatisms, koherence, divergence)

*Prezentacija: Lazeru izmantoSana masinbiivé, materialu makro apstrade (grieSana, metinasana,
mark@Sana, gravésana, urbsana)

Lekcijas dota materiala padzilinata apguve

Konkretaja lekcija apskatitas t€mas padzilinata apguve, izmantojot studiju kursa programma dotos
u.c. macibu literatiiras avotus

Papildus, lekcijas neapskatita, kursa materiala patstaviga apguve

Papildus darbs pie nodarbibas neapskatito t€mu apguves, tai skaita, video materialu un zinatniskas
literatuiras izp&te

Publikaciju sagatavosana studentu zinatniskajai konferencei

Eksperimentu veikSana, rezultatu analize, un publikacijas noformesana

Gatavosanas eksamenam

Studiju kursa programma doto t€mu teorétiskas un praktiskas dalas atkartoSana.




Literataira

Obligata/Obligatory:

1.Bliedtner, Jens. Lasermaterialbearbeitung : grundlagen - verfahren - anwendungen - beispiele /
Jens Bliedtner, Hartmut Muller, Andrea Barz; mit 567 Abbildungen und 110 Tabelen sowie einer
DVD. - Leipzig : Fachbuchverlag Leipzig im Carl Hanser Verlag, 2013. - 530 S. : I1l. - mit Videos
auf DVD. - Literaturverzeichnis : S.496.-515. . - Sachwortverzeichnis : S.516.-530.

ISBN 9783446421684.

2. Hitz, C. Breck. Introduction to laser technology / C. Breck Hitz, J. J. Ewing, Jeff Hecht. - 4th
ed. - Hoboken, N.J. : Wiley-IEEE Press, c2012. - xi, 298 p. : ill. ; 28 cm. - Glossary : p.283-290. . -
Further reading : p. 291. . - Index : p. 293-298, ISBN 9780470916209

3. Svelto, Orazio. Principles of lasers / Orazio Svelto ; translated from Italian and edited by
David C. Hanna. - 5th ed. - New York : Springer, 2010. - xxi, 620 p. : ill. ; 26 cm. - Includes
bibliographical references and index. ISBN 9781489977137.

4. Shankar, Ramamurti. Fundamentals of Physics II : Electromagnetism, Optics, and Quantum
Mechanics / R. Shankar. - Expanded edition. - New Haven and London : Yale University Press,
2020. - 660 Ipp. - (Open yale courses series). ISBN 9780300243789.5. Kneubuhl, F. K.(Fritz
Kurt), 1931-. Laser : studium / Fritz Kurt Kneubuhl und Markus Werner Sigrist. - 7., uberarbeitete
und erweitere Auflage. - Wiesbaden : Vieweg+Teubner, 2008. - 443 S. - Allgemeine Lase-
Literatur : S.418-428. . - Register : S. 429-443.

ISBN 9783835101456.5

Papildu/Additional:

1.Laserfest: celebrating 50 years of laser innovation, http://www.laserfest.org (accessed 21
December 2011).

2.Laser Systems and Applications, OP-TEC University of Central Florida, ISBN 978-0-9858006-
5-9, Course 2 Laser Systems and Applications 2nd Edition 2016.pdf

3.B.I1. Beiiko, A.A.IletpoB, Beenensle B nazepuue texHonoruu, Cankr—IlerepOyprekuit
TOCY/IapCTBEHHBIN yHUBEPCUTET HH(YOPMAIIMOHHBIX TexHoornit, 2009

4.M. A. TlaBnoBuu, Benenue B mazepHsie TexHonorui, National Research Nuclear University
MEPhI https://www.coursera.org/lecture/vveedenie-v-lasernie-tehnologii/vviedieniie-v-laziernyie-
tiekhnologhii-CDO8&P

5.E. B. Xapamxesckuii, M. JI. KpuBunés, ®u3uka na3zepu U ja3epHble TEXHOJIOIMU U METO/BI
MaTeMaTHIECKOTO MOAEINPOBAHHUS JIA3€PHOTO BO3IEHCTBUS Ha BEIIECTBO : y4ed. mocobue mo
Kypey "®usuka ga3epoB U Ja3epHbIe TEXHOIOTUH", Y AMYPTCKUI rOCy JapCTBEHHbI YHUBEPCUTET,
Wxesck, 2011  http://elibrary.udsu.ru/xmlui/bitstream/handle/123456789/6519/20117-
8.pdf?sequence=1

6.B.I1. Beiixo, E.A.lllaxno, JIABEPHBIE TEXHOJIOT'MU B 3AJJAYAX U ITPUMEPAX
VYuebHoe nocodue, Yuusepcurera U'TMO, Cankr-IlerepOypr, 2014,
http://books.ifmo.ru/file/pdf/1715.pdf

7.B.I1. Beiixo, A.A. Ilerpos, A.A. Camoxsanos, BBEJIEHUE B JIASEPHBIE TEXHOJIOT'UH,
Yuusepcurera UTMO, Cankr-IletepOypr, 2018, https://books.ifmo.ru/file/pdf/2386.pdf

Interneta resursi/Internet resources:

1.Laser Tutorial, Fraunhofer Institute for Laser Technology ILT,
https://www.ilt.fraunhofer.de/en/studies/laser-tutorial.html
2.https://ricktu288.github.io/ray-optics/simulator/
3.https://www.rp-photonics.com/glossary.html
4.http://lasers.org.ru

NepiecieSamas priek§zinasanas

Fizika, Mehanika I, Elektrotehnika, Elektronika, Termodinamika un siltumtehnika, Augstaka
matematika I, Materialzinibas.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs
Lazerisisttmu izmantoSanas perspektivas 21. gadsimta 1 2 0 0
Ievads disciplina
Tehnologiskie lazeri
Lazera avotu darbibas princips un struktiira 1 2 0 0
Lazera starojuma ipasibas 2 5 0 0
Lazeru veidi - cietvielu lazeri 2 5 0 0
Lazeru veidi - gazes lazeri 2 5 0 0
Lazeru veidi - pusvaditaju lazeri 2 5 0 0
Lazeru veidi — Skiedru lazeri 2 5 0 0
Lazera tehnologisko iekartu galvenie moduli un elementi 2 4 0 0
Vienmoda un daudzmoda lazers 2 3 0 0
Lazera stara transporté$ana un fokusé$ana 2 4 0 0
Praktiskais darbs ar cietvielu lazeriem 3 7 0 0
Praktiskais darbs ar §kiedru lazeriem 3 7 0 0
Kopa: 24 54 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

| Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertésanas metodes




Magistra programmas lazertehnologiju kurss lauj studentiem iegit sistematiskas un padzilinatas

Starpposma parbaudes darbs (20%) —

teoretiskas zinasanas, kas apvienotas ar praktiskam zina§anam un prasmém lazertehnologiju iekartas |teorétiskie pamati.

automatizacija, aparatiira un optiskajas sakaros, elektrotehnika, ka arT jebkura Itmena praktiska darba | Laboratorijas zinojumi (20%) — rezultatu
un konsultéSanas prasmes, kas saistitas ar lazeru avotiem un tehnologijam. Spgja pienemt informétus |analize un dokumentacija.

un motivetus 1&émumus, ka ar1 planot un organizet eksperimentalus petijumus dazadu veidu
lazertehnologiju joma, ka ari veiksmigi ieviest inovativus zinatniskos rezultatus prakse. Piemit

Gadijuma izpétes uzdevums (20%) — procesa

prasmes un pieejas, lai efektivi izmantotu starptautisko specializéto literaturu lazertehnologiju joma. |optimizacija inZeniertehniskai

lietojumprogrammai.

Nosléguma eksamens (40%) — apvienots
rakstisks/mutisks eksamens.

Studiju rezultatu vertéSanas kriteriji

Kritérijs % no kopgja vertejuma
Eksamens 50
Praktiskie darbi 50
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 3.0 12.0 12.0 0.0 *




