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Anotacija

Studiju kurss sniedz studentiem biitiskas zinaSanas un praktiskas iemanas notekiidenu attirisana un
attiriSanas atlikumu apsaimniekosana, lidzsvarojot teorétisko izpratni ar praktisku pielietojumu.
Studiju kursa ietvaros studenti, piedaloties grupu darba, objektu apmeklgjumos un analitiskas
diskusijas, izstradas inovativus un videi draudzigus risinajumus ilgtsp&jigai notektidenu
apsaimnieko8anai, energijas un resursu atgiiSanai.

Studiju kurss veicina uz sistémam balstitu un uz ilgtsp&jibu orientétu domasanas veidu, kas ir
atbilsto§s miisdienu vides un inzenierijas izaicinajumiem.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetences un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir uzlabot studentu izpratni, izvértéSanu un biotehnologisko pieeju
pielietosanu notekiidenu attiriSana un diigu apsaimniekosana.

Studiju kursa uzdevumi:

- iemactt atSkirt klasiskas un alternativas notekaidenu attiri$anas tehnologijas un izprast to darbibas
principus;

- attistit sp&ju analiz&t notekidenu sastavu un ta ietekmi uz attiriSanas procesiem;

- veicinat sp&ju izveleties un novertet atbilstoSus scenarijus notekidenu diinu apstradei un resursu
atglisanai;

- Iemactt noveértet ar notekiidenu attirisanas tehnologijam saistitos vides, tehniskos un
ekonomiskos riskus;

- attistlt sp&ju izstradat notekfidenu attirisanas sistemu konceptualos modelus, tostarp to atlikumu
apsaimniekoSanu;

- veidot izpratni par notekiidenu attiriSanas sist€mu investicijam un ekspluatacijas izmaksu
novértésanas pamatprincipiem.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Studiju kurss sastav no pieciem savstarpgji saistitiem moduliem, kas apvieno teor&tiskas macibas
ar praktiskam macibam. Patstavigo studiju komponentes ietver:

« Literaturas analize un galveno jédzienu sintez€Sana.

* Tehnologisko risinajumu kritiska izverté$ana konkrétos gadijumos.

* Grupas projektu izstrade un parskatiSana katru nedglu.

« Riska scenariju analizes veikSana un secindgjumu prezenté$ana.

Studenti tiek mudinati pielietot starpdisciplinaru domasanu, atsaucoties uz realas pasaules
gadfjumu izp&te€m, speka esosajiem noteikumiem un miisdienu izaicinajumiem notektidenu
biotehnologija.
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NepiecieSamas priekszinasanas

Studiju kurss ir paredzets studentiem ar zina§anam vides inzenierija, biotehnologija, ilgtspgjiga
attistiba vai saistitas jomas. Lai pilniba izmantotu studiju kursa materialus, ieteicamas
pamatzinasanas par biologiskajiem procesiem, idens kimiju un vides parvaldibas principiem.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs
1. modulis. Klasisko biotehnologiju pamati notektidenu attiriSanai. 14 32 0 0

Saja moduli studentiem japarskata un jaatsvaidzina savas zina$anas par notekiidenu attirisanas
procesiem, nemot vera jaunakas prasibas, kas saistitas ar izmainam Eiropas Notekiidenu direktiva.
Sis solis ir biitisks, lai pilniba apgiitu turpmako modulu saturu.

Modulis ietver:

* levads klasiskajas aktivo dinu sist€émas (notektidenu attiriSanas iekartu objekta apmekl&jums).

* Grupas darbs (regularas diskusijas ar lektoru),

* Notekiidenu raksturojums (veidi, plismas, piesarnotaji, mikropiesarnotaji).

» Aktivo diinu attirisanas sistémas.

* Biologiskie procesi (aeroba heterotrofiska konversija, nitrifikacija, denitrifikacija, fosfora

atdaliSana, anaerobi procesi).




2. modulis. Alternativas biotehnologijas notekidenu attirisana. 6 14 0 0
Sis modulis iepazistina studentus ar inovativam un alternativam notekiidenu attiriSanas
biotehnologijam, koncentr&joties uz notekiidenu diinu samazinasanas scenarijiem. Tas apvieno
teor€tiskas atzinas ar kopigu grupu darbu, lai veicinatu kritisko domasanu un praktisku izpratni.
Modulis ietver:
* Ievads alternativas notekiidenu attiriSanas tehnologijas.
« Parskats par netradicionalam notekiidenu attiriSanas pieejam, izcelot to principus, prieksrocibas un
potencialos pielietojumus miisdienu notektidenu apsaimniekosana.
Grupu darbs (ar regularam diskusijam ar lektoru):
* Studenti stradas grupas, lai izp&titu konkrétas notekudenu diinu samazinasanas  biotehnologijas,
izmantojot Foladori et al. (2010) macibu gramatu "Dunu samazina$anas tehnologijas". Regularas
diskusijas ar lektoru veicinas dzilaku izpratni un laus precizet sarezgitas témas.
» Diinu samazinasanas biotehnologijas.
3. modulis. Notekiidenu diipu apsaimnieko$ana. 10 22 0 0
Notekiidenu diinu apsaimniekoSana ir viens no lielakajiem izaicinajumiem notekiidenu attiriSanas
iekartas. Saja moduli studentiem jaapgiist, ka izvéleties vispiemérotako lieko diinu apstrades un
parstrades veidu, nemot véra konkréto notekiidenu attirisanas iekartu darbibas specifiku, lieko
notektidenu diinu apjomu, to kvalitates raksturlielumus un potencialo pieprasijumu péc §T materiala
tirgd.
Modulis ietver:
* [evads primaro un aktivo diinu apsaimnieko$ana (noteklidenu attiriSanas iekartu objekta
apmeklgjums).
Grupas darbs (ar regularam diskusijam ar lektoru):
* Notekiidenu diinu apstrade (iebiezinasana, biogazes razo$ana, atlidenosana, Zavésana).
*» Notekiidenu diinu parstrade (hidrotermala karbonizacija, pirolize, kompostésana).
4. modulis. Energijas un baribas vielu atgiiSana. 10 22 0 0
Sis modulis iepazistina ar energijas un baribas vielu atgiiSanas no notekidenu sistémam principiem
un praksi. Lekciju un interaktivu grupu darba laika studenti izpétis inovativas tehnologijas,
pieme@ram, bioreaktoru aeraciju, notekiidenu siltuma atgtiSanu un baribas vielu atkartotas
izmantoSanas metodes, pieméram, notekiidenu darzus. Modulis nodrosina praktiskas macibas, lai
uzlabotu studentu izpratni par ilgtsp&jigam tidens apsaimniekoSanas strat€gijam, tos sagatavojot
miisdienu vides un inZeniertehniskajiem izaicinajumiem.
Modulis ietver:
* Ievads energijas un baribas vielu atg@iSana.
Grupu darbs (ar regularam diskusijam ar lektoru):
* Bioreaktoru aeracija.
« Siltuma atgiiSana no notektideniem.
* Baribas vielu atgiiSana un notekiidenu darzi.
5. modulis. Noteklidenu attiriSanas biotehnologiju riska noveért&jums. 8 18 0 0
Sis modulis iepazistina ar riska novert€sanas principiem un praktisko pielietojumu notekiidenu
attiriSanas iekartu biotehnologiju konteksta. Tas nodrosina studentus ar rikiem, lai noveértétu
tehnologiskos, vides un ekonomiskos riskus, kas saistiti ar notekiidenu attirisanas iekartu darbibu un
attistibu.
Modulis ietver:
« Ievads notekiidenu tehnologiju riska novértésana.
Grupas darbs (ar regularam diskusijam ar lektoru):
* Notektidenu attiriSanas iekartu biotehnologijas stabilitate un riski.
* Notekiidenu izplides vides riski.
» Tehnologiskas investicijas un ekspluatacijas izmaksu pamata novertéjums.
Kopa: 48 108 0 0
Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté¥ana
Sasniedzamie studiju rezultati Rezultatu vertesanas metodes
Izprot klasisko un alternativo biotehnologiju principus notekiidenu attirisana. 1. tests, daliba diskusijas un uzdevumos,
projekta aizstavesana.
Spgj analiz&t notekiidenu Tpasibas un to ietekmi uz notekidenu attiriSanas procesiem. 2. tests, daliba diskusijas un uzdevumos,
projekta aizstavesana.
Spg&j novertet un pielietot dazadus notekiidenu diinu apsaimniekosanas scenarijus. 3. tests, daliba diskusijas un uzdevumos,
projekta aizstavesana.
Sp&j novertét energijas un baribas vielu atgtisanas potencialu notekiidenu attiri§anas sistemas. 4. tests, daliba diskusijas un uzdevumos,
projekta aizstavesana.
Spgj veikt notektidenu attiriSanas tehnologiju riska novertgjumus. 5. tests, daliba diskusijas un uzdevumos,
projekta aizstavesana.
Prot izstradat notekiidenu attiriSanas un atlieku apsaimnieko$anas pamatmodeli. 6. tests, daliba diskusijas un uzdevumos,
projekta aizstavésana.
Izprot tehnologisko investiciju un ekspluatacijas izmaksu pamata novertéSanas principus. 7. tests, daliba diskusijas un uzdevumos,
projekta aizstavesana.
Studiju rezultatu vérteSanas kritériji
Kriterijs % no kopgja vertéjuma
Nokartoti testi 40
Daliba diskusijas un uzdevumos 20
Projekta aizstavé$ana 40
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi Brivas izvéles parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs Ieskaite Eksam. Darbs
1. 6.0 16.0 32.0 0.0 * *




