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Apjoms dalas un kreditpunktos 1 dala, 6.0 kreditpunkti
Studiju kursa Tstenosanas valodas LV
Anotacija Nodrosinat pamatzinasanas fizika dabaszinatnu u.c. radniecigu specialitasu studentiem.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetenc€s un [ Studiju kursa merkis ir nodrosinat pamatzinasanas fizika dabaszinatgu u.c. radniecigu specialitasu
prasmes studentiem.

Studiju kursa uzdevumi:

1. Attistit studentu zinaSanas par fizikas pamatjédzieniem un pamatlikumsakaribam, kvalitativu
modelu un matematiska apraksta pielietosanu fizikalu procesu analizei;

2. Attistit fizikala eksperimenta veikSanas un eksperimentalo datu analizes prasmes. Paraléli
teorétiskajam izklastam lekcijas tiek demonstréti fizikalo paradibu eksperimenti, izmantojot
Demonstraciju kabineta iesp&jas. Studenti izstrada laboratorijas darbus Visparigas fizikas
praktikuma. Kursa laika studentiem ir regulari jaizpilda testi elektroniska vidg, veicot apgiito
zinaSanu paskontroli.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi |Studgt ar studiju kursa t€mam saistito literatiiru. Gatavoties kontroldarbiem un eksamenam.
Izpildit 12 majasdarbus (testus) e-studiju vidé. Studentiem grupas pa divi pirms katra laboratorijas
darba ir jaiepazistas ar laboratorijas darba teoriju un jasagatavo laboratorijas darba protokola
melnraksts. P&c laboratorijas darba izstradasanas ir jaapstrada eksperimenta rezultati un jaizveido
laboratorijas darba protokola tirraksts.

Literattra Obligata / Obligarory:

1.Valderrama, D. A., Garzén Velasco, M. D., & Alfonso Chaparro, L. P. (2025). Physics,
Environment and Environmental Education; Perceptions from trainee Natural Science teachers.
arXiv.

2.Marks, J. B., Galea, P., Gatt, S., & Sands, D. (2022). Physics Teacher Education: What Matters?
Springer.

3.Stadermann, H. K. E., & Goedhart, M. J. (2021). Why and how teachers use nature of science in
teaching quantum physics. Physical Review Physics Education Research.

NepiecieSsamas priek$zina$anas -

Studiju kursa saturs

Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Kinematika. 2 4 2 6
Mehanikas priekSmets. Mehanikas iedalijums un pamatmodeli. Kinematika un dinamika. Atskaites
sistémas un koordinatu sist€mas. Vektoru un koordinatu metode. Materiala punkta kustibas.
Parvietojums, atrums un paatrinajums vektoru forma. Trajektorijas jédziens. Kltidu teorijas pamati.
Majasdarbs estudijas: apskatamas témas pielietojums.

Dinamika. 4 6 2 6
Mijiedarbiba un tas veidi. Speks. Masa. Inercialas atskaites sist€émas. Niitona pirmais likums.
Impulss. Speka impulss. Natona otrais un tresais likums. Kustiba berzes speku ietekmé. Darbs.
Energija. Potenciala un kinétiska energija. Speks

un potenciala energija. Energijas neziidamibas likums mehanika. Svarstibas, matematiskais svarsts,
atsperes svarsts. Impulss. Rotacijas kustiba, impulsa moments un speka moments. Vilni. Skana.
Stavvilni. Majasdarbs estudijas: apskatamas t€mas pielietojums.

Ideala Skidruma hidrodinamika. 2 4 2 6
Hidrodinamikas un aerodinamikas pamatjédzieni. Ideala Skidruma modelis. Stacionara Skidruma
plusma. Skidruma pliismas caurules. Plusmas nepartrauktibas vienadojums. Skidruma pliismas pilna
energija. Bernulli likums. Dinamiskais spiediens. Majasdarbs estudijas: apskatamas t€mas
pielietojums.

Viskoza skidruma hidrodinamika. 4 4 2 6
Viskoza $kidruma pliisma. Puazeila likums. Laminara un turbulenta pliisma. Reinoldsa skaitlis.
Kermenu aptecg$ana Skidrumos un gazes. Robezslanis. Frontala pretestiba un ce€lgjspeks. Magnusa
efekts. Kontroldarbs: 1.-4. témas pielietojumi.




Laboratorijas darbs: Tiesa mérisana.

Darba tiek merits fizikals lielums (parasti stieniSu garums, lodisu diametrs, u.c.), kura vertiba
paklauta fluktacijam un noteicos$a mérijjuma kliida ir gadijuma kliida. Méramais lielums tiek mérits n
reizes (n=50-100), tiek aprékinata meérijjuma vidgja vertiba, novirze, vidgja kvadratiska novirze. Tiek
noteikta vidgjas vertibas absoliita kllida, ievérojot Stjlidenta koeficientu vértibas attiecigajam
merfjumu skaitam pie ticamibas varbiitibas 95% un 99%, ka arT mérfjuma relativa kltda. Tiek
uzzimeéta

histogramma, ta tiek salidzinata ar normalo sadalfjumu, tiek novertets, cik liela mera attieciga
fizikala licluma vértibas atbilst Gausa sadalijumam.

Laboratorijas darbs: Netie$sa mérisana.

Darba tiek noteikts fizikals lielums, kura veértibu nosaka vairaki tiesie fizikalo lielumu merfjumi
(vielas blivums vienkarSas formas kermenim, izmérot ta masu un linearos izmérus). Katram
tieSajam mérfjumam tiek novertéts domingjosas kliidas veids (gadijuma/sistematiska) un
nepiecieSamais merfjumu skaits. Tiek aprékinata rezultata absoliita un relativa klidas no katra
atseviska tiesa mérijjuma kliidam. Tiek novertets, kur§ no tieSajiem merijjumiem ienes vislielako
kltdu rezultata.

Laboratorijas darbs: Stiepes un lieces deformacija.

Darba iepazisimies ar dazadiem deformaciju veidiem. Apglisim deformaciju pamatlikumus un
deformaciju pamatlielumu noteik§anas metodes. Apskatisim deformaciju lomu sadzivé un tehnika.
Uznpemsim pétama objekta histerézes Iikni, objektu pakapeniski noslogojot un atslogojot. Noteiksim
objekta materiala Junga moduli.

Laboratorijas darbs: Stoksa likums.

Darba tiek noteikta glicerina viskozitate, mérot taja kritosu svina lodisu atrumu. Uz loditi darbojas
smaguma speks, Arhimeda c€l&jspeks un vides pretestibas speks, kuru nosaka no Stoksa likuma.
Loditei kritot glicerina ar konstantu atrumu, no speku Iidzsvara nosacijuma tiek noteikta glicerina
viskozitate. Meérijjumi tiek veikti vismaz ar 5 loditém, kuru diametri ir atskirigi. Grafiski tiek att€lots
lodisu kriSanas robezatrums atkariba no lodites diametra, eksperimentala atkariba tiek salidzinata ar
teoretisko. Ta ka gliceria viskozitate ir stipri atkariga no temperatiiras, darba iegiita viskozitates
vertiba tiek salidzinata ar rokasgramatas esoso, ipasu véribu pieverSot temperatiiras starpibai starp
eksperimentalas iekartas aug§éjo un apaksejo dalu.

Termodinamiskas sisteémas un temperatiira.

Vielas struktiira un sakartotiba. Statistiska un termodinamiska pieejas vielas uzbtives un procesu
aprakstam. Temperatiira un tas mérisana. Celsija un absoliitas temperatiiras skala. Temperattira ka
vielas dalinu kustibas mérs. Termodinamiskas

sisteémas, termiskais lidzsvars un termodinamiskie procesi. Idealas gazes stavokla vienadojums,
Maksvela sadalijums molekulam pa atrumiem. Majasdarbs estudijas: apskatamas teémas
pielietojums.

Termodinamikas likumi.

Pirmais termodinamikas likums. Iek$€ja energija. Siltuma masinas. Karno cikls. Karno teoréma.
Otrais termodinamikas likums. Entropija, tas izmaina izoprocesos. Entropijas statistiska
interpretacija. Termodinamiskas funkcijas. Majasdarbs estudijas: apskatamas témas pielietojums.

Realas gazes un parneses procesi gazes.

Redlas gazes. Molekulu mijiedarbibas spéki. Realas gazes stavokla vienadojums. Realu gazu ieksgja
energija. Parneses procesi gazes. Siltumvaditsp&ja. Viskozitate. Difuzija. Majasdarbs estudijas:
apskatamas témas pielietojums.

Cietvielas, $kidrumi un fazu parejas.

Cietvielu uzbiive un 1pasibas, kristaliskas, amorfas un stiklveida cietvielas. Cietvielu siltumietilpiba:
Dilonga-Pti modelis. Metalu siltumietilpiba. Cietvielu termiska izplesanas. Skidrumu uzbiive un
paSibas. Virsmas energija, virsmas spraigums. Termiska izpléSanas. Parneses procesi cietas vielas
un $kidrumos. Fazu parejas. Fazu lidzsvars.

Laboratorijas darbs: Universalas gazu konstantes noteiksana.

No kolbas tiek atsiknéts gaiss, pec tam ar analitiskajiem/elektroniskajiem svariem noteikta gaisa
masas izmaina. Zinot spiedienu un gaisa temperatiiru kolba, ka ari kolbas tilpumu, iesp&jams
aprekinat universalas gazu konstantes vertibu pie dazadiem spiedieniem.

Laboratorijas darbs: Virsmas spraiguma koeficienta noteikSana.

Apskatisim Skidruma molekulu kustibu un molekularas paradibas $kidrumos, virsmas brivas
energijas un virsmas spraiguma jédzienus, skidruma virsmas stavokli kapilaros. Noteiksim virsmas
spraigumu ar piliena metodi, burbula

metodi un kapilaras pacelSanas panémienu.

Laboratorijas darbs: Temperatliras méri$ana.

Krasnina tiek karséta un ar dzivsudraba termometru mérita temperattiras palielinasanas laika.
Krasnina ir ievietots ari termoparis un ar milivoltmetru tick mérita termoelektrodzingjspéka izmaina.
Izmantojot iegiitos datus, ieglistama

termopara gradacijas likne un nosakama patngja termoelektrodzingjspeka vértiba.

Elektriskais lauks.

Elektriskie ladini. Kulona likums. SI m&rvienibu sist€ma. Elektriskai lauks. Superpozicijas princips.
Ladina energija elektriskaja lauka. Potencials. Spriegums. Vaditaji elektriskaja lauka. Kondensators,
ta kapacitate. Kondensatoru sleégumi.

Majasdarbs estudijas: apskatamas témas pielietojums.

Elektriska strava.

Stravas definicija. Vaditaji, izolatori, pusvaditaji. Strava gazes un elektrolitos. Lidzstrava. Stravas
blivums. Oma likums, pretestiba, Tpatngja pretestiba. Mainstrava. R, C, L maigstravas kede.
Efektivas vértibas. Majasdarbs estudijas: apskatamas témas pielietojums.

Stravu magnétiskas Tpasibas.

Magngétiskais lauks ap kustosu ladinu, stravas vada elementu un stravas vada posmu. Bio-Savara
likums. Spéks uz kustosu ladinu un vada posmu magnétiskaja lauka. Vielu magnétiskas ipasibas.
Stravas vadu mijiedarbiba. Elektriskie motori. Majasdarbs estudijas: apskatamas t€mas pielietojums.

Elektromagnétiska indukcija, Maksvela vienadojumi, elektromagnétiskie vilni.
Elektromagngtiskas indukcijas paradiba, Faradeja likums, Lenca likums. Virpulains elektriskais
lauks. Spoles induktivitate. Fuko stravas, skinefekts. Transformatori. Maksvela vienadojumi,
nobides stravas. Elektromagnétiskie vilni, plakanisks elektromagnétiskais vilnis.




Laboratorijas darbs: Pretestibas mériSana ar voltmetru un amp&rmetru. 2 4 0 6
Tiek uznemta elektriskas spuldzites voltampéru raksturlikne, t.i. strava atkariba no pielikta
sprieguma un tiek att€lota grafiski. Tiek izrékinata spuldzites kveéldiega pretestiba un izkliedéta
jauda katrai sprieguma vertibai. Tiek att€lota pretestibas atkariba no jaudas grafiski. ST atkariba tiek
analiz€ta izmantojot Stefana-Bolcmana staroSanas likumu.
Laboratorijas darbs: Kimiska elementa EDS, spailu sprieguma un ieksgjas 2 4 2 4
pretestibas noteikSana. Zemes magnétiska lauka indukcijas mérisSana.
Darba izmantojot voltmetru un pretestibu magazinu tiek noteikta spailu sprieguma atkariba no
pieslégtas argjas pretestibas ka arT kimiska elementa EDS un ieksg€ja pretestiba. Darba tiek ar
specialu spoli spoles centra radits horizontals magnétiskais lauks, kas ir orientéts perpendikulari
zemes magnétiska lauka virzienam. Rezult§josais magnétiskais lauks pagriez kompasa magnétadatu
par lenki, no kura var izrékinat zemes magné&tiska lauka horizontalas komponentes vértibu, ja ir
zinama spoles radita magnétiska lauka vertiba.
Laboratorijas darbs: Mainstrava. 2 4 0 6
Darba tiek noteikta pretestiba mainstravai kondensatoram, spolei un slégumam, kas sastav no
pretestibas, spoles un kondensatora. Tiek parbaudita atsevisku reaktivo pretestibu un sléguma
pretestibas aprékina formulas.
Gaismas atstaro$ana, lauSana, polarizacija. 2 4 2 4
Gaismas atstaro$ana un lausana uz dielektriku virsmas. Atstaro$anas un lausanas lenki, atstaroSanas
koeficients un ta atkariba no krisanas lenka un gaismas polarizacijas, Brjiistera lepkis. Pilniga
iek§gja atstarosanas. Gaismas vadi.
Majasdarbs estudijas: apskatamas témas pielictojums.
Gaismas interference un difrakcija. 2 4 0 6
Koherentu vilgu interference, interferences maksimumu un minimumu nosacijumi, fazu diference.
Difrakcijas paradiba. Plakanu vilpu difrakcija no vienas spraugas un no daudzam spraugam,
difrakcijas rezgis. Hologrammu iegfiSanas principi. Majasdarbs estudijas: apskatamas t€mas
pielietojums.
Kvantu fizikas empiriskie pamati. 2 4 2 4
Termiskais starojums, fotoefekts. Inducgtais starojums, lazeri. Komptona efekts. Atomu spektru
likumsakaribas. Bora kvantu teorija. Debroljt vilni un vilpu funkcija. Majasdarbs estudijas:
apskatamas témas pielietojums.
Kopa: 64 104 32 136
Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana
Sasniedzamie studiju rezultati Rezultatu vertésanas metodes
Zinasanas: 1. Starpparbaudijuma veids — kontroldarbi
Parzina fizikas pamatjédzienus visparigas fizikas galvenajas sadalas. auditorija.
Skaidro visparigas fizikas pamatlikumus. 2. Starpparbaudijuma veids - majasdarbi e-
studiju vide.
3. Starpparbaudijuma veids — laboratorijas
darbi.
4. Nosléguma parbaudijuma veids — mutiskais
eksamens.
Prasmes: 1. Starpparbaudijuma veids — kontroldarbi
Prot planot un veikt fizikalos eksperimentus. auditorija.
Prot veikt fizikalos m&rijumus, izmantojot atbilstoSus merinstrumentus un ierices. 2. Starpparbaudijuma veids - majasdarbi e-
Prot veikt fizikalo mérfjjumu datu apstradi. studiju vide.
Spgj analiz&t un prezentet eksperimentalos datus un eksperimenta rezultatus. 3. Starpparbaudijuma veids — laboratorijas
Spgj izmantot matematisko aprakstu fizikalu procesu analizei. darbi.
4. Nosléguma parbaudijuma veids — mutiskais
eksamens.
Kompetences: 1. Starpparbaudijuma veids — kontroldarbi
Spgj veidot kvantitativus un kvalitativus modelus vienkar$ako fizikalo paradibu aprakstam. auditorija.
Spgj pielieto kritisko domasanu fizikalu paradibu analizei. 2. Starpparbaudijuma veids - majasdarbi e-
Prot raksturot fizikala apraksta pielietojumus un pielietot fizikalo aprakstu savai studiju studiju vide.
specializacijai atbilsto$a dabaszinatyu nozarg. 3. Starpparbaudijuma veids — laboratorijas
darbi.
4. Nosleguma parbaudijuma veids — mutiskais
eksamens.
Studiju rezultatu vértéSanas kritériji
Kriterijs % no kopgja vertejuma
1. Starpparbaudijuma veids — kontroldarbi auditorija 40
2. Starpparbaudijuma veids - majasdarbi e-studiju vidé 10
3. Starpparbaudijuma veids — laboratorijas darbi 30
4. Nosléguma parbaudijuma veids — mutiskais eksamens 20
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat leskaite Eksam. Darbs
1. 6.0 32.0 32.0 0.0 *




