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Anotacija

Studiju kursa programma paredz apgit $adu tematiku:

Linearo vienadojumu sisteému risina$ana, matricas, matricu vienadojumu risinasana, darbibas ar
geometriskiem vektoriem un vektoriem koordinatu forma, nekorektiem un slikti determin&tiem
uzdevumi, vektoru reizinajumi (divu vektoru skalarais un vektorialais reizinajums), viena
argumenta funkcijas, praktisku uzdevumu ilustracija ar partrauktas funkcijas grafiku, funkciju
atvasinajums (geometriska un mehaniska interpretacija, atvasinajuma atrasana), funkcijas
diferencialis, ta praktiskie lietojumi, atvasinajumu lietojumi funkciju un nepartrauktu procesu
petiSana (ekstrému uzdevumu risinasana), vairaku argumentu funkcijas, to parcialie atvasinajumi,
vairaku argumentu funkciju ekstrémi, nenoteiktais un noteiktais integralis, parastie
diferencialvienadojumi, Teilora rindas, Furj€ rindas.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetences un
prasmes

Saskana ar kursa paredzgto tematiku, ta merkis ir sniegt zinaSanas kursa Matematiska analize,
analitiska geometrija un diferencialvienadojumi”, veidojot matematisko jédzienu un metozu
sistému nosauktaja disciplina, ta laujot apskatama studiju kursa ietvaros risinat gan praktiska, gan
teorétiska satura problémas, izmantojot ar datorprogrammas (Excel, WolframAlpha, Matlab), ka
ar kalpotu par bazi talakai studiju turpinasanai un pasizglitibai.

Defingtajam kursa merkim ir pakartoti sekojosi galvenie uzdevumi:

Dot matematisko jédzienu/objektu definicijas, paradit logiskas saites starp atseviskiem
jédzieniem/objektiem.
Iepazistinat studentus ar studiju kursa nodalas apliikotajiem matematikas izp&tes objektiem un to
analizes metodém, veidot prasmi konstatét un analiz&t funkcionalas sakaribas.
Iemacit atpazit dazadu izp@tes objektu izmainu likumsakaribas un veidot prasmi tas formali
raksturot ar teorétisko zinaSanu palidzibu.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstaviga darba veids. Patstaviga darba uzdevumi.

1. Individualie majas kontroldarbi.
4 individualo majas kontroldarbu izpilde saskana ar nodarbibu tematiku un nodarbibu izpildes
grafiku.

2. Lekciju materials.
Lekciju materiala studésana, izmantojot lekcija dotos materialus vai citos informacijas nesgjos
atrodamos studiju kursa paredz&tos macibu materialus.

3. Kontroldarbi.
Gatavosanas kontroldarba izpildei saskana ar nodarbibu tematiku un nodarbibu izpildes grafiku.

4. Papildus (arpus-lekciju) materials.
Patstavigi apgilistama lekciju vai zinatniskas literatliras tematika.

5. Eksamens.
Gatavosanas eksamenam, atkartojot lekciju un praktisko darbu tematiku.




Literattira IObligataliteratiira(~3-4)

studentiem. R.: Zvaigzne ABC, 1998.

Ipp.

Houghton Mifflin Company, 2006, 1138 p.

[IPapildliterattra

www.paricenter.com

Macibu lidzeklis. Rezekne: RA, 2010, 264 lpp.

Ipp.

IIInternetaresursi

www.liis.lv

http://www.dart-europe.eu
http://www.mccme.ru/free-books/
https://www.scribd.com/what-is-scribd

1. Avery, J. Calculus and Differential Equations. 2010.

4. Kangro, 1. Testi matematika. Rézekne: RA, 2005, 71 Ipp.
5. Iltina M., Iltins 1. Skaitliskas metodes. Macibu Iidzeklis. Riga: Rigas Tehniska universitate, 94

5. Lewis, H. Technical Mathematics. Delmar Publishers Inc., 1986, 868 p.
6. Stewart, J. Calculus. Fifth edition. Thomson Brooks/Cole, 2003, 1204 p.
7. Larson, R., Hostetler, R. P., Edwards, B. P. Calculus with Analytic Geometry. Eight Edition.

2. Kronbergs E. u.c. Augstaka matematika. 1. dala. R.: Zvaigzne, 1988, 534 lpp.
3. Boze Dz. Uzdevumu krajums augstakaja matematika. Riga, ,,Zvaigzne”, 1980, 320 Ipp.

4. Daugulis, P., Kangro, 1., Martinovs, A., Morozova, I. Augstaka matematika, statistika un
matematiska model&Sana inZenierzinatyu studentiem. — R€zekne: Rezeknes Augstskola, 2008, 655

1. Steiners K. Augstaka matematika I-I1I, lekciju konspekts inZenierzinatpu un dabaszinatnu

2. Hardy, G. A Course of Pure Mathematics. Third Edition. Release Date: February 5, 2012
[EBook #38769], 587 p., ISO-8859-1. (brivi pieejams pdf formata)
3. Kalis H., Kangro I. Datorprogrammas MATLAB lietoSana matematikas macibu procesa.

NepiecieSamas priekSzinasanas Nav nepiecie$amas.

Studiju kursa saturs
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Otras un tresas kartas determinanti, to aprékinasana. Linearas vienadojumu sistémas, to
aprékinasana: a) ar Kramera formulam; b) ar Gausa metodi. Linearas vienadojumu sist€ému
aprékinasana ar datorprogrammam: WolframAlpha, Matlab.
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Matricas, to veidi, linearas darbibas ar tam (saskaiti$ana, atnems$ana, matricas reizinasana ar skaitli,
matricu reizinasana). Inversa matrica: definicija, inversas matricas atraSana formulas veida (otras
kartas matricai).

Augstaku kartu inversas matricas un matricas normas atrasana ar datorprogrammam:
WolframAlpha, Matlab. Matricu vienadojumu AX=B, XA=B, AXB=C atrisinasana (A, B, C) ir
dotas matricas, bet X - mekl&jama matrica) formulas veida (otras kartas matricai). Augstaku kartu
matricu vienadojumu atrisinaSana ar datorprogrammam: WolframAlpha, Matlab.

Geometriskie vektori (definicija, vektoru iedalijums, vienibas vektors, nulles vektors, vektoru
vienadiba). Vektoru saskaitiSana: a) izmantojot paralelograma likumu; b) izmantojot trijstiira
likumu. Vektoru atnemsana. Vektora reizinasana ar skaitli. Vektora projekcija uz asi.

Dekarta (taisnlenka) koordinatu sistéma, vektora koordinates, vektora modulis.

Vektoru un matricu normas. Matricas TpaSvertibas un Tpasvektori, to atraSana formulas veida otras
kartas matricam. Augstaku kartu matricu ipasvértibu un ipasvektoru aprékinasana ar
datorprogrammam: WolframAlpha, Matlab.

Linearu vienadojumu sistému un matricu teorijas praktiskie lietojumi—jédziens par nekorektiem un
slikti determinétiem uzdevumiem. Uzdevuma stabilitate attieciba pret linearas vienadojumu sistémas
(LVS) labo pusi. LVS determinétibas koeficients.

Divu vektoru skalarais reizinajums: definicija, aprékinasana. Divu vektoru skalara reizinajuma
fizikala interpretacija, lietojumi. Divu vektoru vektorialais reizinajums: definicija, geometriska
interpretacija, fizikala interpretacija, lietojumi.

Viena argumenta funkcijas, funkciju uzdoSanas veidi, simbolika.

Definicijas apgabals u vertibu apgabals, atklata un aizklata forma defingtas funkcijas. Salikta
funkcija jeb funkciju kompozicija. Inversa funkcija. Periodiska funkcija.

Elementaras pamatfunkcijas (pakapes funkcija, eksponentfunkcija, logaritmiska funkcija,
trigonometriskas funkcijas). Funkcijas grafiku konstrugSana ar datorprogrammam: Excel,
WolframAlpha, Matlab.

Jedziens funkcijas robezu. Vienpusgjas robezas. Funkcijas nepartrauktiba un partraukuma punkti.
Praktisku uzdevumu ilustracija ar partrauktas funkcijas grafiku.

Funkciju atvasinajums, ta geometriska un mehaniska interpretacija. Uzdevumi, kas noved pie
funkcijas atvasindjuma jédziena: taisnvirziena kustibas vidgjais atrums un momentanais atrums.
Stiena vidgjais linearais blivums un blivums punkta.

Atvasinajuma geometriska interpretacija — liknes pieskare dotaja punkta ka sekantes robezstavoklis.

Atvasinasanas pamatlikumi, jédziens par saliktas funkcijas atvasinajumu. Elementaro pamatfunkciju
atvasinasana, izmantojot atvasinasanas pamatformulas. Augstaku kartu atvasinajumi.
Funkcijas atvasinajumu atrasana ar datorprogrammam: Symbolab, Matlab, Maple.




Jédziens par funkcijas diferenciali, ta geometriska un mehaniska interpretacija. Diferenciala
lietojumi tuvinatos aprékinos: a) funkcijas vertibas tuvinata aprékinasana; b) klidu novertesana —
mériSanas procesa absoliitas kliidas robeZas un relativas kliidas robezas aprékinasana.

Atvasinajumu lietojumi funkciju un nepartrauktu procesu pétisana.

Atvasinajuma lietoSana funkcijas ekstréma punktu noteikSana.

Praktisku uzdevumu risinasana balstoties uz funkcijas ekstréma noteikSanas teoriju.
Funkcijas ka risinama uzdevuma / p&tamas problémas raksturotaja grafiska att€losana
(reprezentacija) ar datorprogrammam: WolframAlpha, Matlab.

Vairaku argumentu funkcijas. Dazadi uzdoSanas veidi, divu argumentu funkcijas un to grafiki. Divu
argumentu funkciju geometriska interpretacija: $kéluma linijas, limena linijas. Limena liniju
lietojumi (temperatiiras lauka raksturoSana, horizontales kartografija).

Divu argumentu funkcijas parcialie pieaugumi, pilnais pieaugums, parcialie atvasinajumi, Divu
argumentu funkcijas gradients.

Divu argumentu funkcijas parcialie atvasinajumi, to atraSana, izmantojot atvasinasanas
pamatlikumus, pamat-formulas, ka arT datorprogrammas WolframAlpha, Matlab.

Divu un trTs argumentu funkcijas pilnais diferencialis, ta lietojumi m&rfjumu kliidu raksturosana un
aprékinasana.

Jédziens par vairaku argumentu funkcijas ekstrémiem. Ekstréma eksistences nepiecieSamais un
pietickamais nosacTjums. Nosacitais ekstréms, Lagranza metode ta atraSanai.

Primitiva funkcija un nenoteiktais integralis, nenoteikta integrala geometriska interpretacija:
integrallinijas, sakuma nosacijums, virzienu lauks. Nenoteikta integrala pamatipasibas. Nenoteikta
integrala atraSana, izmantojot pamat-integralu tabulu, ka arT datorprogrammas WolframAlpha,
Matlab.

Noteiktais integralis. Noteiktais integralis ka Iiklinijas trapeces laukums. Niitona-Leibnica formula
noteikta integrala aprékinasanai, noteikta integrala pamatipasibas, funkcijas vidgjas vertibas
aprékinasana dotaja intervala ar vidgjas vertibas teoremu.

Noteikta integrala aprékinasana ar datorprogrammam WolframAlpha, Matlab.

Noteikta integrala lietojumi plaknes figtiras laukuma un liknes garuma aprékinasana. Telpiskas

figtiras tilpuma, rotacijas kermena tilpuma un virsmas laukuma aprékinasana. Noteikta integrala
lietojumi fizika: mehaniska darba aprékinasana, skidruma hidrostatiska spiediena aprékinasana.
Neistie integrali, to aprékinasana.

Parastie Diferencialvienadojumi: definicija, visparigais atrisindjums, sakuma nosacijums,
partikularais atrisinajums, diferencialvienadojuma karta. Diferencialvienadojumu sastadiSanas
pieméri: a) eksponencialas augSanas likums, dilSanas likums (populacijas augSanas modelis,
radioaktivas sabruksanas modelis, Niitona atdziSanas likums); b) atvasinajuma geometriskas
interpretacijas uzdevums — Iinijas vienadojuma sastadiSana, izmatojot linijas pieskares virziena
koeficientu; ¢) materiala punkta kri$ana uz Zemes virsmu tas pievilk§anas spéka iedarbiba.

Diferencialvienadojumu atrisinasana ar mainigo atdaliSanas metodi. Pirmas kartas vienadojumi.
Pirmas kartas diferencialvienadojumu klases parstavis — lineari pirmas kartas
diferencialvienadojumi, uzdevums par skidrumu sajauk$anas problemu.

Otras kartas lineari homogeni un nehomogeéni diferencialvienadojumi ar konstantiem koeficientiem,
to atrisinaSana.

Diferencialvienadojumu sistémas, to atrisinasanas metodes.

Jédziens par diferencialvienadojumu tuvinatu risinasanu.

Diferencialvienadojumu risinasana ar datorprogrammam WolframAlpha, Matlab.

Teilora rindas. Teilora rindu lietojumi tuvinatos aprékinos un diferencialvienadojumu risinasana.
Trigonometriskas (Furjé) rindas, to lietojumi.
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Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu verté$anas metodes

Zinasanas.

1. Izprot kursa “Matematiska analize, diferencialvienadojumi un analitiska geometrija” saturu ka
datorzinatnes teorétisko pamatu sastavdalu.

2. Izklasta un izskaidro matematikas jédzienu un objektu definicijas.

3. Apraksta un izskaidro matematikas algoritmu darbibas principus saistiba ar ieprieks definétajiem
un apgiitajiem matematikas jeédzieniem.

1. Majas darbi (rakstiskie parbaudijumi; a)
formala vértésana, b) neformala vertésana
(studentu paSvertejums savam majas darbam);
vertésanas kritériji: a) precizitate un atbilstiba,
b) logiska argumentacija un analize).

2. Kontroldarbi (rakstiskie parbaudijumi;
formala vértésana; vertesanas kritériji: a)
precizitate un atbilstiba, b) logiska
argumentacija un analize).

3. Testi (rakstiskie parbaudijumi; formala
vertéSana; verteSanas kritériji: precizitate un
atbilstiba).

4. Eksamens (rakstiskais parbaudijums;
summativa vertésana; verteSanas kriteriji: a)
precizitate un atbilstiba, b) logiska
argumentacija un analize).




Prasmes.

1. Apgitos matematikas jédzienus papildina ar to vizualo, geometrisko, fizikalo, mehanisko un cita
veida interpretaciju.

Matematikas jédzienos saskata (atpazist) realas dzives procesu un paradibu raksturotajus.

2. Praktiski izpilda teoretiskajas nostadn&s apgtitos un uz matematikas pamatjédzieniem balstitos
matematikas algoritmus.

3. Sekmigi izpilditos matematikas algoritmus ieklauj praktisko lietojumu sfera (realas dzives
situacijas, uzdevumi / problémas tehnika un zinatng), analizg to lietojamibas iesp&jas un robezas,
izmantojot datorprogrammas WolframAlpha, Matlab, u.c., un analize to izmantoSanas lietderibu
dazados aspektos.

1. M3jas darbi (rakstiskie parbaudijumi ar
gatavibu nepiecieSamibas gadfjuma izklastit
mutiski vai vizuali uzdevumu risinajumus;
formala vértésana; vertésanas kritériji: a)
precizitate un atbilstiba, b) praktiskie
pielietojumi, ¢) prezentacijas un
komunikacijas prasmes).

2. Kontroldarbi (rakstiskie parbaudijumi;
formala vértésana; vertesanas kritériji: a)
precizitate un atbilstiba, b) praktiskie
pielietojumi).

3. Eksamens (rakstiskais parbaudijums;
summativa vertésana; verteSanas kriteriji:
precizitate un atbilstiba, b) praktiskie
pielietojumi, ¢) logiska argumentacija un
analize).

a)

Kompetences.

1. Balstoties uz studiju kursa "Matematiska analize, diferencialvienadojumi un analitiska
geometrija” ieglito zinasanu un prasmju kopumu, students sp&j veikt matematiska rakstura
uzdevuma / problémas paredzama atrisinajuma prognoze$anu, iegiita atrisinajuma izvertesanu:
1.1. Sp&j novertét risinama uzdevuma / problémas rezultatus:

A) Atrisinajuma atbilstiba izvirzitajam mérkim;

B) Atrisindjuma nozimiba:

a) teorctiska aspekta (esoSo teoretisko zinasanu ilustracija un nostiprinasana, jaunu teorétisko
zinasanu ieguve);

b) praktiska aspekta (teoretisko zinasanu parbaude prakse);

1.2. Spgj analiz&t atrisinajuma lietojamibas robezas:

A) saistiba ar teorctiskajam atrisinajuma iegliSanas iespg&jam (piem&ram, dazadu risina$anas metozu,
algoritmu izmantoSana);

B) saistiba ar praktiskajam atrisindjuma iegliSanas iesp&jam (piem&ram, analitiska un skaitliska
atrisindjuma iegiiSana, izmantojot dazadu programmatiiru);

1. Majas darbi (praktisks parbaudijums -
uzdevumu risinasana (rakstiska veida, bet ar
gatavibu nepiecieSamibas gadijuma izklastit
mutiski vai vizuali uzdevumu risinajumus);
formala vertesana; vert€sanas kriteriji: a)
logiska argumentacija un analize, b)
praktiskie pielietojumi, c) prezentacijas un
komunikacijas prasmes, d) radoSums un
originalitate.

Kompetences (turpingjums).

2. Spgj prezentét darba rezultatus rakstiska veida (pieméram, zinojums, referats) un to publiski
aizstavet par kursa ” tematiku un diskut@t ar kolégiem par paveikta darba un iegito rezultatu
personigo nozimigumu un emocionalo piesatinatibu.

3. Spgj pielietot dotaja studiju kursa iegiitas zinaSanas un prasmes sava profesionalaja darbiba,
piem@ram, programmatiira izstradg, u.c.

2. Eksamens (rakstiskais parbaudijums;
summativa vertesana; vertéSanas kriteriji: a)
logiska argumentacija un analize, b)
praktiskie pielietojumi, c) radosums un
originalitate.

Studiju rezultatu vértéSanas Kritériji

Kritérijs % no kopgja vertejuma
1.Semestra laika studentiem paredzeti 4 individualie majas kontroldarbi, kopgjais kontroldarbu vertgjums studentam 25
maksimali ir 2,5 balles pie galigas atzimes;

2. Semestra laika studentiem paredz&ts viens kontroldarbs, kuru izpilda patstavigi auditorija, kopgjais kontroldarba 15
vertejums studentam maksimali ir 1,5 balles pie galigas atzimes;

3. Eksamena ir paredzeti 10 jautajumi (1 teorijas, 9 uzdevumi), maksimalais vert&jums par to ir 6 balles pie galigas 60
atzimes;

Galiga atzime veidojas, saskaitot semestra laika un eksamena laika iegiitas balles (maksimali var iegiit 10 balles). 0

Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
I. 6.0 31.0 31.0 0.0 *




