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Anotacija

Kursa tiek padzilinatas zinasanas elektriba, magnétisma, optika, kvantu mehanikas pamatos, atomu
un kodolu fizika; tiek macits veidot matematiskos modelus (sastadit diferencialvienadojumus,
nodefingt sakuma- un robeznosacijumus) un izmantot skaitliskas aprékinu metodes konkrétas
inzeniertehniskas problémas atrisina$anai; tiek iegiitas prasmes materialus raksturojoso parametru
noteikSanai un eksperimentalo datu apstradei; studgjosie turpina apgiit specializgtas
datorprogrammas- MatLab, Comsol u.c., risinot konkrétas inzeniertehniskas problémas.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetenceés un
prasmeés

Studiju kursa mérkis: iemacit studentus risinat inzeniertehniskas problémas: aprakstit fizikalos
procesus ar atbilstoS§iem matematiskiem modeliem (diferencialvienadojumiem); veikt mérfjumus
un noteikt materialu elektriskas, magnétiskas un optiskas ipasibas; izmantot skaitliskas metodes
uzdevumu atrisinasana.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

1) Nodarbibas uzdoto uzdevumu patstaviga risinaSana un aizstavésana:

Inzeniertehnisku problému par elektrisko k&zu aprekiniem risinasana (ar MatLab)
Inzeniertehnisku problému magné&tisma risinasana

*InZeniertehnisku problému optika risinaSana

InZeniertehnisku problému par materialu lazerapstrades procesiem skaitliska risinaSana (ar
MatLab un Comsol)

2) Jaizpilda, janoforme un jaaizstav 4 laboratorijas darbi

3) Padzilinati apgit lekcijas doto materialu

4) Patstavigi apgiit lekcijas neapskatito materialu (atbilstosi studiju kursa programmai)

5) Sagatavoties eksamena sekmigai nokartoSanai




Literataira

I Obligata literattira:
1.The Physics Book / foreword by Jim Al-Khalili. - London : Penguin Random House, 2020, 335

p.

2.Walker, Jearl, Principles of physics: new problem sets, concise coverage/ Jearl Walker, David
Halliday and Robert Resnick. - 10th edition. - Singapore : Wiley & Sons, 2014. - XXI, 1244 p.
3.Fizika: macibu gramata augstskolu tehnisko spec. studentiem/ A.Valtera red. Riga, Zvaigzne,
1992, 733 Ipp.

5.Fizika: (lekciju konspekts) / Rigas Tehniska universitate; [. Klemenoks, M. Jansone, 1. Klincare,
J. Bliims, A. Blima, M. Knite. 3. d. Vilnu optika. Riga, RTU, 2007, 126 lpp.

6.Walker, James S. Physics / James S. Walker. - 2nd ed. - Upper Saddle River, NJ :
Pearson/Prentice Hall, 2004. - 1086 p.

7.Hibbeler, R.C. Mechanics of materials / R.C.Hibbeler ; SI conversion by S.G.Fan. - 6th ed. in SI
Units. - London : Pearson Prentice Hall, 2006. - 871 p

8.Shankar, Ramamurti. Fundamentals of Physics I : Mechanics, Relativity, and Thermodynamics.
New Haven and London, Yale University Press, 2019, 506p.

9.Shankar, Ramamurti. Fundamentals of Physics II: Electromagnetism, Optics, and Quantum
Mechanics. New Haven and London, Yale University Press, 2020, 660p.

11 Papildliteratiira:

1.Pickover, Clifford A. The physics book : from the big bang to quantum resurrection, 250
milestones in the history of physics / Clifford A. Pickover. - New York : Sterling Pub., 2011. —
527p.

2.Cengel, Yunus A. Heat Transfer : a practical approach / Y.A.Cengel. - 2nd ed. in si units. -
Boston : McGraw-Hill, 2004. - 908 p.

3.Lechner, Norbert. Heating, cooling, lighting : sustainable design methods for architects /
Norbert Lechner. - Fourth Edition. - Hoboken, New Jersey : John Wiley & Sons, Inc., 2014. - 702
pages

4.Robbins, Allan H. Circuit analysis : theory and practice / Allan H. Robbins, Wilhelm C. Miller.
- 3rd ed. - New York : Thomson/Delmar Learning, 2003. - xix, 988 p.

5.Bolton, W.(William), 1933-. Mechatronics : a multidisciplinary approach / William Bolton. -
4th ed. - Harlow, England : Pearson Prentice Hall ; New York, 2008. - x, 593 p

6.Band, Yehuda B. Quantum mechanics with applications to nanotechnology and information
science / Yehuda B. Band and Yshai Avishai. - 1st ed. - Amsterdam : Academic Press ; New York,
2013.-xx,971 p

7.Dieter Meschede. Optics, light and lasers : the practical approach to modern aspects of photonics
and laser physics / Dieter Meschede. - 3rd, revised and enlargead edition. - Weinheim : WILEY-
VCH, 2017. - xix, 528 p

8.C. Breck Hitz, J. J. Ewing, Jeff Hecht Hitz. Introduction to laser technology - 4th ed. Hoboken,
N.J. : Wiley-IEEE Press, ¢2012. - xi, 298 p

9.Marc Eichhorn. Laser physics : from principles to practical work in the lab /. - 1st edition. - New
York : Springer, 2014. - 171 p

III Interneta resursi (~2-3)
https://www.comsol.com/videos
https://www.comsol.com/c/dydv
https://www.mathworks.com/videos.html

NepiecieSamas priekSzinasanas
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klatienes studijas
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neklatienes studijas
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stundas darbs stundas darbs

Elektriska strava. Materialu elektriskas Tpasibas:
Elektriskas strava dazadas vides

*Materialu elektriskas Tpasibas

Elektriskas stravas raksturlielumi un likumi
*L1dzstravas k&des, to aprekins

*Mainstravas kédes, to aprékins

3 fazu mainstrava

*Termoelektriskas paradibas

4 6 0 0

Magnétisms. Materialu magnétiskas tpasibas:
*Magnétiskais lauks, ta raksturlielumi un likumi
*Elektromagnétiska indukcija

*Elektromagnétiskas mijiedarbibas Lorenca un Ampera speki

*Elektronu un atomu magng&tiskie momenti
*Vielas magnetizacija

InZeniertehnisku problému elektromagnétisma risinasana

Elektromagngtiskie vilni:

*Elektromagnétisko vilpu jédziens un izplatiSanas mehanisms

*Maksvela vienadojumi
*Elektromagnétisko vilnu pasibas
*Elektromagnétisko vilnu skala

Gaisma:

*Gaismas jédziens un fotometriskie raksturlielumi

*Gaismas interference

*Gaismas difrakcija

*Gaismas polarizacija

*Gaismas absorbcija

*Siltuma starojums, ta raksturojums un likumi.
*Fotoefekts.




Kvantu fizikas pamati: 2 6 0 0
*Fotons, ta raksturojums

*De Broji vilni

*Vilgu funkcija

*Haizenberga nenoteiktibas princips

*Srédingera vienadojums

*Dalina viendimensijas taisnstiira potenciala bedré
*Linears harmonisks oscilators

*Tunelefekts.

Atomfizikas pamati: 6 6 0 0
*Atomu uzbiive

*Bora teorija: postulati, galvenas sakaribas, nozime un trikkumi.

*Udenraza atoma spektrs.

*Daudzelektronu atomi: fermioni un bozoni, Pauli princips, elektronu ¢aulu aizpildijums, spektri.
eInducgtais starojums. Lazeru uzbiive un darbiba

*Materialu lazerapstrades procesu skaitliskie aprékini

Kodolfizikas pamati: 2 6 0 0
*Atomu kodolu uzbtive. Kodolsp&ki

*Kodolu saites energija

*Radioaktivitate

*Kodolreakcijas: kodolu daliSanas reakcijas, kodolreaktori; kodolsintézes reakcijas.

Laboratorijas darbi: 8 4 0 0
*Materialu elektrisko un magnétisko ipasibu izpéte (2 laboratorijas darbi):
oMetalu elektriskas pretestibas atkariba no temperatiiras

oTermoparis

0Zemes magnéetiska lauka intensitates horizontalas komponentes noteikSana
oSpoles induktivitates noteik§ana

oMaterialu dielektriskas caurlaidibas noteikSana

*Materialu optisko pasibu izpéte (2 laboratorijas darbi)

oApgaismojuma likuma izp&te

oVielu koncentracijas $kiduma mériSana ar polarimetru

oGaismas atruma mériSana dazadas vides

oVielu refrakcijas koeficienta noteikSana

Kopa: 32 46 0 0
Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté¥ana
Sasniedzamie studiju rezultati Rezultatu vertesanas metodes
Zinasanas: Laboratorijas darbi, eksamens

1. Parzina daba un tehnika notiekoso elektrisko, magnétisko, optisko un mikro-pasaules paradibu un
procesu biitibu.

2. Parzina materialu elektrisko, magnétisko un optisko ipasibu noteiksanas metodologiju.

3. Parzina skaitliskas metodes inzeniertehnisku uzdevumu atrisinasanai.

Prasmes: Laboratorijas darbi, eksamens
1. Prot noteikt materialu elektriskos, magnétiskos un optiskos parametrus, apstradat eksperimentalos
datus, noteikt likumsakaribas.

2. Prot izveleties/ sastadit matematiskos modelus (diferencialvienadojumus) realu inZeniertehnisku
problému atrisinasanai, uzdot sakuma- un robeznosacijumus, izvéleties optimalu datorprogrammu
un skaitliski ar to atrisinat doto problému.

Kompetence: Laboratorijas darbi, eksamens
1. Spgj veikt inzeniertehniskus aprékinus elektriba, magnétisma, optika un fotonika, izmantojot
specializ&tas datorprogrammas MatLab, Comsol u.c.

2. legtt fizikalus parametrus un likumsakaribas konkrétas inZeniertehniskas problémas skaitliskai
atrisinasanai.

Studiju rezultatu vértéSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Laboratorijas darbu (4 gab.) izpilde un aizstavéSana. 20
Uzdoto inzeniertehnisko problému patstaviga atrisinasana. 20
Eksamens . 59
Kopa: 99
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 3.0 16.0 8.0 8.0 *




