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Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles

Atbildigais macibspeks

Ilmars Kangro - Doktors, Asocictais profesors

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 3.0 kreditpunkti

Studiju kursa istenoSanas valodas

LV

Anotacija

Studiju kursa programma paredz apgit $adu tematiku:

Bila funkcijas, logikas algebras formulas, algoritmu formulas reducé$anai uz DNF, Bila funkciju
minimizacija, Biila funkciju sistémas baze; grafu teorijas jautajumi: grafa saistibas matrica,
incidences matrica, marsruti grafos, Deikstras algoritms un Floida algoritms 1saka marSruta
atraSanai, attalumi grafos, sakarigi neorientéti grafi, planari grafi, Eilera grafs, Hamiltona grafs,
”Tuvaka kaimina” algoritms suboptimala atrisinajuma atrasanai Hamiltona grafa, koki,
fundamentalie cikli, attalums grafa.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Saskana ar kursa paredzéto tematiku, ta merkis ir sniegt zinasanas kursa ”Diskréta matematika 117,
veidojot matematisko jédzienu un metozu sistému nosauktaja disciplina, ari, ilustr&jot tematikas
saistibu ar citiem matematikas kursiem, pieméram, ”Diskréta matematika I”, ta laujot apskatama
studiju kursa ietvaros risinat gan praktiska, gan teorétiska satura problémas, izmantojot art
datorprogrammas (Excel, Wolfram-Alpha, Matlab), ka arT kalpotu par bazi talakai studiju
turpina$anai un pasizglitibai.

Defingtajam kursa merkim ir pakartoti sekojosi galvenie uzdevumi:

Dot matematisko jédzienu/objektu definicijas, paradit logiskas saites starp atseviskiem
jédzieniem/objektiem.
Iepazistinat studentus ar studiju kursa nodalas apliikotajiem matematikas izp&tes objektiem un to
analizes metodém, veidot prasmi konstatét un analiz&t funkcionalas sakaribas.
Iemacit atpazit dazadu izp@tes objektu izmainu likumsakaribas un veidot prasmi tas formali
raksturot ar teorétisko zinaSanu palidzibu.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstaviga darba veids. Patstaviga darba uzdevumi.

1. Individualie majas kontroldarbi.
2 individualo majas kontroldarbu izpilde saskana ar nodarbibu tematiku un nodarbibu izpildes
grafiku.

2. Lekciju materials.
Lekciju materiala studésana, izmantojot lekcija dotos materialus vai citos informacijas nesgjos
atrodamos studiju kursa paredz&tos macibu materialus.

3. Kontroldarbi.
Gatavosanas kontroldarba izpildei saskana ar nodarbibu tematiku un nodarbibu izpildes grafiku.

4. Papildus (arpus-lekciju) materials.
Patstavigi apgilistama lekciju vai zinatniskas literatliras tematika.

5. Eksamens.
GatavoSanas eksamenam, atkartojot lekciju un praktisko darbu tematiku.
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NepiecieSamas priek§zinasanas

Ieprieks$ apgiitas pamatzinasanas Diskrétaja matematika un Augstakaja matematika.




Studiju kursa saturs

Saturs

Pilna un nepilna laika
klatienes studijas

Nepilna laika
neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Biila funkcijas: identiska nulle, identiskais vieninieks, noliegums, konjunkcija, disjunkcija,
implikacija, ekvivalence, Sefera svitra, Pirsa bulta, gredzenveida summa.
Logikas algebras formulas, to likumi (iekavu likSana, atticksmes logisko operaciju kopa).

2 3 0 0

Formulu ekvivalence. Formulu izpildamiba. VienkarSa konjunkcija. Konjunktiva normalforma
(KNF). Vienkarsa disjunkcija. Disjunktiva normalforma (DNF).

Teoréma par formulas parveidoSanu uz tai ekvivalentu DNF vai KNF. Algoritms formulas
reducésanai uz DNF un uz KNF.

n — mainigo vienibas konstituente. Nulles konstituente. Piemeri.

Izcila disjunktiva normalforma (IDNF). Pieméri. Izcila konjunktiva normalforma (IKNF). Piemeri.
Teoréma par IDNF un IKNF eksistenci. Paradit pieméra IDNF un IKNF atraganu ar Bila funkcijas
patiesuma vertibu tabulas palidzibu.

Biila funkciju minimizacija ar Karno kartes palidzibu, ar Kvaina tabulas palidzibu.

Funkcionalas shémas (galvenie funkcionalie elementi: ’vai’’, “’ne’’, “’'un’’, “’ne —un’’).

Dualitate Biila funkcijam. Dualitates princips. Biila funkciju sistémas. Posta funkciju klases. Biila
funkcijas pasdualitates parbaude.

Biila funkcijas monotonitates parbaude. Zegalkina teoréma. Biila funkcijas linearitates parbaude.
Posta teoréma. Biila funkciju sistémas baze. Funkcionala dekompozicija. Vienkarsa disjunktiva
dekompozicija. Salikta disjunktiva dekompozicija.

Grafs ka algebriska sistéma. Orient€ti un neorientéti grafi. Grafa saistibas matrica. Grafa incidences
matrica. MarSruti grafos: marsSruta garums, marsruts — k&€de, marsruts — vienkarsa kéde; marsruts —
cikls. Dota grafa marSrutu garumu raksturoSana ar grafa saistibas matricas palidzibu.

Deikstras algoritms Tsaka marSruta atrasanai. Floida algoritms 1saka marSruta atraSanai.

Grafa Skautnes karta. Grafa virsotnes pakape. Izoléta virsotne. Nulles grafs. Pieméri.

Teoréma par grafa virsotnu pakapju skaitu. Teoréma par grafa nepara virsotnu skaitu. Pilns grafs.
Grafa papildingjums Iidz pilnam grafam. Orientéta grafa virsotnes karta. Orientéta grafa
vairakkartigi loki (Skautnes). Piemérs. Orientéta grafa marSruts (cels), ta izveido$anas nosacijumi.

Marsruts neorienteta grafa. Marsruta garums. Noslégts marsruts (cikls). Attalums starp divam
virsotném. Sakarigs neorientéts grafs. Vienkarss cikls. Vienkarsa cikla eksistences nepiecieSamais
un pietickamais nosacijums sakariga grafa. Tilts sakariga grafa. Piemé&ri.

Pilns grafs. Grafa papildinajums Iidz pilnam grafam. Orientéta grafa virsotnes karta. Orientgta grafa
vairakkartigi loki (Skautnes). Marsruts orient€ta un neorientéta grafa.

Grafu izomorfisms. Planars grafs. Piemeri. Eilera teoréma par plaknes sadaliSanu dalas ar planara
grafa palidzibu. Eilera cikls. Eilera grafs, teoréma par Eilera grafu. Algoritms Eilera cikla
izveidoSanai. Hamiltona cikls. Hamiltona grafs. Pieméri. ’Tuvaka kaimina ** algoritms
suboptimala atrisinajuma atraSanai Hamiltona grafa.

Koki sakariga neorientSts grafa. Aciklisks grafs. Teoréma par neorientétiem grafiem.

Grafa atlikums (karkass). Algoritms grafa karkasa konstruésanai. Karkasa praktisko pielietojumu
pieméri. Secinajumi no teorémas par neorientétiem grafiem (sakariba starp grafa skautnu, virsotnu
un sakariguma komponensu (grafa dalu) skaitu).

Fundamentalie cikli neorient&ta grafa, to att€loSana ar matricas palidzibu.
Skélumi, fundamentalie $k&lumi, to att€losana ar matricas palidzibu. Attalums grafa, attalumu
matrica, grafa ekcentricitate, radiuss, diametrs, periféra virsotne.

Skélumu, fundamentalo Sk€lumu atraSana un att€loSana ar matricas palidzibu. Attalumu matricas
sastadiSana, grafa ekcentricitates, radiusa, diametra, periféras virsotnes atraSana.

Kopa:
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Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertésanas metodes

Zinasanas.

1. Izprot kursa ”Diskréta matematika II” saturu ka datorzinatnes teorétisko pamatu sastavdalu.

2. Izklasta un izskaidro matematikas jédzienu un objektu definicijas.

3. Apraksta un izskaidro matematikas algoritmu darbibas principus saistiba ar ieprieks definétajiem
un apgiitajiem matematikas jédzieniem.

1. Majas darbi (rakstiskie parbaudijumi; a)
formala vértésana, b) neformala vertéSana
(studentu pasvertejums savam majas darbam);
verteéSanas kriteriji: a) precizitate un atbilstiba,
b) logiska argumentacija un analize).

2. Kontroldarbi (rakstiskie parbaudijumi;
formala vertésana; vertéSanas kriteriji: a)
precizitate un atbilstiba, b) logiska
argumentacija un analize).

3. Testi (rakstiskie parbaudijumi; formala
vertésana; vertésanas kriteriji: precizitate un
atbilstiba).

4. Eksamens (rakstiskais parbaudijums;
summativa vertésana; vertéSanas kriteriji: a)
precizitate un atbilstiba, b) logiska
argumentacija un analize).




Prasmes.

1. Kursa ”Diskréta matematika II” apgiitajos matematikas jédzienos nosaka (atpazist) realas dzives
procesu un paradibu raksturotajus.

2. Praktiski izpilda teor€tiskajas nostadnés apgiitos un uz matematikas pamatjédzieniem balstitos
matematikas algoritmus.

3. Sekmigi izpilditos matematikas algoritmus ieklauj praktisko lietojumu sféra (realas dzives
situacijas, uzdevumi / problémas tehnika un zinatng), analizg to lietojamibas iesp&jas un robezas,
izmantojot datorprogrammas Wolfram-Alpha, Matlab un analizg to izmantosanas lietderibu dazados
aspektos.

1. M3jas darbi (rakstiskie parbaudijumi ar
gatavibu nepiecieSamibas gadfjuma izklastit
mutiski vai vizuali uzdevumu risinajumus;
formala vértésana; vertésanas kritériji: a)
precizitate un atbilstiba, b) praktiskie
pielietojumi, ¢) prezentacijas un
komunikacijas prasmes).

2. Kontroldarbi (rakstiskie parbaudijumi;
formala vértésana; vertesanas kritériji: a)
precizitate un atbilstiba, b) praktiskie
pielietojumi).

3. Eksamens (rakstiskais parbaudijums;
summativa vertésana; verteSanas kriteriji:
precizitate un atbilstiba, b) praktiskie
pielietojumi, ¢) logiska argumentacija un
analize).

a)

Kompetences.

1. Balstoties uz studiju kursa ”Diskréta matematika II” ieglito zinasanu un prasmju kopumu,
students sp€j veikt matematiska rakstura uzdevuma / problémas paredzama atrisinajuma
prognozesanu, iegiita atrisinajuma izvertésanu:

1.1. Sp&j novertet risinama uzdevuma / problémas rezultatus:

A) Atrisinajuma atbilstiba izvirzitajam mérkim;

B) Atrisindjuma nozimiba:

a) teorctiska aspekta (esoSo teorctisko zinasanu ilustracija un nostiprinasana, jaunu teorétisko
zinasanu ieguve);

b) praktiska aspekta (teorétisko zinasanu parbaude praksg);

1.2. Spgj analizet atrisinajuma lietojamibas robezas:

A) saistiba ar teorctiskajam atrisinagjuma iegiiSanas iesp&jam (pieméram, dazadu risinaSanas metozu,
algoritmu izmantoSana);

B) saistiba ar praktiskajam atrisindgjuma iegliSanas iesp&jam (piem&ram, analitiska un skaitliska
atrisinajuma iegiiSana, izmantojot dazadu programmatiiru);

1. Home works (practical examination -
solving tasks (in written form, but with the
readiness to present the solutions to the tasks
orally or visually if necessary); formal
assessment; assessment criteria: a) logical
reasoning and analysis, b) practical
applications, c¢) presentation and
communication skills, d) creativity and
originality.

Kompetences (turpinajums).

2. Spgj prezentet darba rezultatus rakstiska veida (piemeram, zinojums, referats) un to publiski
aizstavet par kursa ” tematiku un diskutét ar kolégiem par paveikta darba un iegiito rezultatu
personigo nozimigumu un emocionalo piesatinatibu.

3. Spgj pielietot dotaja studiju kursa ieglitas zinaSanas un prasmes sava profesionalaja darbiba,
pieméram, programmatiira izstradg, u.c.

2. Eksamens (rakstiskais parbaudijums;
summativa vertésana; vertéSanas kriteriji: a)
logiska argumentacija un analize, b)
praktiskie pielietojumi, ¢) radosums un
originalitate.

Studiju rezultatu verteSanas kriteriji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
1.Semestra laika studentiem paredzgeti 2 individualie majas kontroldarbi, kopgjais kontroldarbu vért&jums studentam 25
maksimali ir 2,5 balles pie galigas atzimes.

2. Semestra laika studentiem paredz&ts viens kontroldarbs, kuru izpilda patstavigi auditorija, kopgjais kontroldarba 15
vertéjums studentam maksimali ir 1,5 balles pie galigas atzimes.

3. Eksamena ir paredzéti 9 jautajumi (1 teorijas, 8 uzdevumi), maksimalais vért€jums par to ir 6 balles pie galigas atzimes. 60
Galiga atzime veidojas, saskaitot semestra laika un eksamena laika iegiitas balles (maksimali var iegiit 10 balles). 0

Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 3.0 16.0 16.0 0.0 *




