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Visparéja informacija
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Nosaukums Vispariga kimija

Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles

Atbildigais macibspeks

Vitalijs Rjabovs - Doktors, Docents

Apjoms dalas un kreditpunktos

2 dalas, 15.0 kreditpunkti

Studiju kursa istenoSanas valodas

LV, EN

Anotacija

Studiju kurss sniedz ievadu kimijas pamatprincipos, apvienojot visparigas, fizikalas, neorganiskas
un organiskas kimiju perspektivas. Studenti izpétis vielas struktiiru, ipasibas un reagetsp&ju, rupigi
studgjot teoretiskos jédzienus un piedaloties problému risinaSanas seminaros. T€mas aptver atomu
un molekulu struktiiru, kimiskas saites, termodinamiku, kinétiku, lidzsvaru un organisko un
neorganisko sist€mu pamatus. Studiju kurss, kas paredzets dabaszinatnu studentiem, veicina
kritisko domasanu un problému risinasanas prasmes, sagatavojot studentus padzilinatam studijam
kimija un saistitajas jomas.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetences un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir attistit izpratni par atomu un molekulu uzvedibu dazadas kimijas
disciplinas.

Studiju kursa uzdevumi:

1. Sniegt zinasanas par kimijas un fizikas pamatlikumiem un to pielietojumu kimiskajos procesos
dazadas jomas.

2. Attistit studentu prasmes:

- aprakstit procesus, pielietojot noteiktus kimiskos un fizikalos likumus, kvantificgjot tos ar
atbilstos$am matematiskajam pieejam;

- analiz€t pieejamos kTmisko procesu datus, izdarit secinajumus par notiekoSajiem procesiem,
prognozet iesp&jamos rezultatus un piedavat un izvertét alternativus risinajumus.

3. Nostiprinat studentu kompetences:

- atpazit kimijas likumsakaribas un iznpémumus, ka ari likumu darbibu daba un tehnologijas;

- analiz€t procesus konteksta, spgjot prognozet paredzamo rezultatu,

- pielietot kKimijas likumus un attiecibas, lai risinatu kimiskas problémas vispargjas, fizikalas,
neorganiskas un organiskas kimiju jomas;

- rikoties atbildigi, profesionali un &tiski zinatniska vidg, lai veicinatu ilgtsp&jigu un inovativu
tehnologiju attistibu.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstaviga literatiiras studijas studiju joma; piedavato macibu filmu izp&te un analize; praktisku
uzdevumu risinasana, pildot majasdarbus un testus tiessaistes studiju platforma (pieméram,
Moodle RTU e-studiju sisteéma). Patstavigs darbs individualu vai grupu projektu Istenosana kursa
ietvaros, ka ari starpdisciplinaros projektos programmas ietvaros.

Literatiira

Obligata/Obligatory:

1. Peter Atkins, Loretta Jones. Chemical principles : the quest for insight / 5th edition New York:
W.H. Freeman,2010.

E-studiju platforma/ For the E-study platform:

2. Darrell D Ebbing, Steven D. Gammon, General Chemistry / 9th edition. Houghton Mifflin
Company, 2009.

Papildu/Additional:

3. Peter Atkins, Julio de Paula, James Keeler. Atkins' physical chemistry / 12th edition, quantum
chemistry, spectroscopy, and statistical thermodynamics. Oxford University press, 2023.

4. James Keeler, Peter Wothers. Chemical structure and reactivity: an integrated approach / 2nd
edition. Oxford university press, 2013.

5. Peter Atkins, Loretta Jones, Leroy Laverman. Chemical principles: the quest for insight / 7th
edition. New York:W.H. Freeman McMillan Learning, 2016.

NepiecieSamas priek§zinasanas

Vidusskolas kimijas kurss.

Studiju kursa saturs

Saturs

Pilna un nepilna laika
klatienes studijas

Nepilna laika
neklatienes studijas

Patstav.
darbs

Kontakt
stundas

Patstav.
darbs

Kontakt
stundas

Atomu un molekulu uzbiive: Kvantu teorija
Literattra:

1) 8-13

2)271-281

3) 237-244, 319-322

4) 35-39, 61-63

5 5 0 0

Kvantu mehanikas pamati, vilnu-dalinu dualisms
Literatra:

1)13-22

2) 264-269

3) 244-252,322-325

4)35-71




Orbitales
Literatira:
1) 22-30
2) 281-286
3) 309-316
4) 39-61

Elektronu konfiguracijas, okteta princips
Literatiira:

1) 30-37

2)293-311, 352-355

3) 306-309

4) 64-71

Jonizacijas energija, elektronegativitate, atoma radiuss
Literattira:

1) 39-46

2) 312-318, 345-347

3) 325-328

4) 71-76, 268-278

Jonu un kovalentas saites
Literatira:

1) 55-63

2) 328-345

3) -
4) 297-300, 302-304

Luisa struktiiras, elektro- un nukleofilu jédziens
Literatiira:

1) 63-78

2) 347-352, 355-358

3

4) 4-9, 326-327

Molekularo orbitalu teorija

Literatira:

1) 113-124

2) 373-375, 399-406

3) 346-350, 353-379, 407-415, 417-423
4)99-122, 123-153*, 319-340*

VSEPR, orbitalu hibridizacija;
Literattra:

1) 93-113

2) 375-399

3) 350-352

4)11-14, 153-177

Simetrijas elementi molekulas
Literatiira:

1)-

2) -

3) 397-406, 407-415, 420-423
4) 79-96

Termodinamika: Entalpija, reakcijas siltumefekts
Literatira:

1) 252-265

2) 223-240, 731-735

3) 45-49

4)212-213, 733-738

Termodinamika: Hesa likums, vielu veidoSanas standartentalpija, kimiskas saites entalpija
Literattra:

1) 265-280

2) 240-249

3) 50-56

4) 204-205, 733-738

Briva energija: Helmholtza un Gibsa energijas
Literatiira:

1)315-321

2) 745-752

3) 96-103

4) 219-221, 738-741, 752-760

Briva energija: Helmholtza un Gibsa energijas (turpindjums)
Literatira:

1) 315-321

2) 745-752

3) 96-103

4) 219-221, 738-741, 752-760

Teksgjas un Gibsa energiju Tpasibas
Literattra:

1) 321-326

2) -

3) 104-111

4) 226-236, 752-755




Ieksg€jas un Gibsa energiju Tpasibas (turpinajums)
Literattra:

1)-

2) -

3) 104-111

4) 226-236, 752-755

Fazu pareju termodinamiskie aspekti
Literatiira:

1) 335-340, 344-352

2) 420-430,479-514

3) 128-135

4) 237-241

Fazu pareju termodinamiskie aspekti (turpindjums)
Literatira:

1) 356-360

2) 434-441, 479-490, 500-504

3) 128-135

4) 237-241

Briva energija un kimiskais lidzsvars
Literattira:

1) 390-395

2) 752-758

3) 205-210

4) 221-226, 743-749

Briva energija un kimiskais lidzsvars (turpinajums)
Literatiira:
1) 395-397
2) 752-758
3) 205-210
4) 221-226

Kinétika: Reakciju atrumu likumi
Literatira:

1) 561-571

2) 523-536

3) 737-744, 794-800, 806-814, 818-820
4)410-413, 769-777, 778-783, 784-788

Reakciju atrumu likumi (turpinajums), reakciju mehanismi
Literattira:

1) 572-587

2) 536-544, 550-560

3) 747-752, 762-777

4) 418-431, 769-777

Reakciju modeli, Areniusa vienadojums
Literatiira:
1) 587-595
2) 548-550
3) 757-761
4)413-418

Sadursmju teorija, parejas stavokla teorija
Literatiira:

1) 591-595

2) 544-548

3) 793-800, 806-814

4) 778-788

Katalize

Literatira:

1) 595-605

2) 560-563

3) 760, 792, 853-856
4) -

Kimiskais Iidzsvars
Literatra:

1) 383-390, 397-405

2) 581-601

3)211-213

4) 223-224, 743-752, 755-759

Le Sateljé princips
Literatira:

1) 405-413, 423-509*
2) 602-611
3)214-218

4)-

Elektrokimija: galvaniskais elements, elektrokimiska Stina
Literattira:

1) 515-529

2) 770-781

3) 219-221, 865-866

4) 791-799




Elektrodu potencials, Nernsta vienadojums
Literatira:
1) 529-547
2) 781-796
3)222-230
4) 799-806

Korozija

Literatiira:

1) 548-550

2) 797-800, 805-806

Elektronu parneses procesi kimiskajas reakcijas un materialos
Literatiira:

3) 824-829

4) 181-190

Atomu un molekulu struktiira un ipasibas:

Savienojumu klasifikacija un nomenklatiira:

Binarie savienojumi (oksidi, halogenidi, hidridi, karbidi uc)

Skabes, bazes, sali

Literattra:

IUPAC, Pure Appl. Chem. 87, 1039-1049 (2015);

ITUPAC Blue Book (v3, 2013), https://doi.org/10.1039/9781849733069;
UPAC, Pure Appl. Chem. 2020, https://doi.org/10.1515/pac-2019- 0104.

Atomu un molekulu strukttira un Tpasibas: s-bloka elementi un to reakcijas
Literattira:
1) 611-640
2) 866-892

3) -
4) 589-601

Atomu un molekulu struktiira un Ipasibas: s-bloka elementi un to reakcijas (turpindjums)
Literatiira:

1) 640-661

2) 893-921

3) -

4) 601-623

p-Bloka elementi
Literatira:

1) 667-676
2)931-938

3) -

4) 625-630

p-Bloka elementi (turpingjums)
Literattra:

1) 676-680

2) 931-938

3)-

4) 625-630

Ligandi, koordinacijas skaitlis; Ligandu lauka teorija.
Literatiira:

1) 681-689, 691-700

2) 938-960

3) 478-480

4) 630-649, 655-658

Organiksa kimija: Klasifikacija, funkcionalas grupas, nomenklatiira
Literatiira:

1) F33-F36, 735-740, 743-751

2) 969-996

3) -

4) 343-405*, 539-587*

Stereokimija
Literatira:
1) 742-743
2) -

3)-

4) 503-536

Izomerija organiskaja kimija. Organiskie materiali
Literatiira:

1) 740-742, 761-784

2) 1005-1026

3) 629-638*

4)-

Kopa:

196 194 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vértéSanas metodes

Parzina studiju kursa teorétisko dalu.

Novérteésanas metodes — majasdarbi, testi,
eksamens.

Novertesanas kriteriji: students spgj izklastit
kimijas pamatjédzienus un pielietot tos
problémjautajumu risinasana un kvalitativu
uzdevumu izskaidroSana.




Parzina studiju kursa praktisko dalu; sp&j pielietot kimijas un fizikas jédzienus un likumus praktisku
problému risinasana, izmantojot atbilstoSus model]us un atbilstoSos matematiskos pan€mienus.

Novértésanas metodes — majasdarbi, testi,
eksamens.

Novertesanas kriteriji: students spgj risinat
kimijas uzdevumus §1 studiju kursa ietvaros.

Stradajot pie konkretas probleémas, spgj kritiski izvertet ieglito informaciju un spgj piedavat
risinajumu, balstoties uz teorétiskajam zinasanam.

Noverteésanas metodes — projekta darbs
studiju kursa vai programmas ietvaros.
Novertesanas kriteriji: students sp&j iegiit
informaciju par zinatnes sasniegumiem un
tehnologiskiem risinajumiem noteikta joma
un izprast to saistibu ar kimijas
pamatjédzieniem un projekta mérki.

Stradajot pie grupas projekta, sp&j sazinaties par saturu ar pargjiem komandas locekliem, izmantojot
specifisku terminologiju, un veikt visas nepiecieS$amas darbibas defingtas problémas risinasanai
(projekta uzdevumu izpildei).

Noverteésanas metodes — grupas darbs/projekts
studiju kursa vai programmas ietvaros.
Kriteriji: students spgj iegiit un analiz&t
informaciju par konkrétu nozares t€mu un
komunic@t grupai tas saistibu ar kimijas
teorétiskajiem jédzieniem un projekta
praktiskajiem aspektiem, lai pabeigtu
projektu.

Studiju rezultatu verteSanas kriteriji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Tie$saistes testu vidéja atzime (e-studiju platforma) 20
Majasdarbu vidéja atzime (e-studiju platforma) 10
Individualu projektu vidéja atzime 15
Grupas darba/projekta videja atzime 15
Eksameni 40
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs

6.0 28.0 50.0 0.0

*

2. 9.0 42.0 76.0 0.0

*




