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Uldis Zaimis - Lektors

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 3.0 kreditpunkti

Studiju kursa istenoSanas valodas

LV

Anotacija

Fizika V ir piektais no pieciem kursiem visparigas fizikas kursu moduli visparigas fizikas pamatu
apguSanai.

Kursu modula saturs parklaj fizikas galvenas sastavdalas (mehaniku, termodinamiku, vielas
uzbivi, elektromagnétismu, optiku, kvantu un moderno fiziku), liekot uzsvaru uz apliikoto
paradibu izpausmem daba un tehnika, un to aprakstu. Fizika V kursa t€ma ir moderna fizika.
Studiju kursa apgiist zinaSanas un prasmes, lai padzilinatu studentu zinaSanas optika un kvantu
fizika.

Semestra laika katru ned€lu klatienes nodarbibu 4 stundas ir nodarbibas auditorija, kuras tiks
lasttas lekcijas, studentiem jaatbild uz pasniedzgja jautajumiem, jarisina uzdevumi, janoveéro un
jaskaidro eksperimentu demonstracijas, no kuram 2 stundas ir praktisko vai laboratorijas darbu
nodarbibas. Katru ned€lu studentiem ir japilda testi elektroniska vidg, veicot apgiito zinasanu
paskontroli, vai jaraksta kontroldarbi.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Studiju kursa mérkis: sagatavot pasniedz&jus Modernas fizikas kursu un palielinatas griitibas
izveles dalas fizikas kursu apgiiSanaiStudiju kursa mérkis: sagatavot pasniedzgjus Modernas
fizikas kursu un palielinatas griitibas izvéles dalas fizikas kursu apgtisanai

Studiju kursa uzdevumi: padzilinat studentu zinasanas kvantu un modernaja fizika, kvalitativu
modelu un matematisko modelu pielietosana fizikalu procesu analizei, attistit fizikala
eksperimenta veik$anas un eksperimentalo datu analizes prasmes, attistit fizikalo procesu analizes
kompetenci.

Kursa apguves rezultata studenti parzinas un pratis pielietot kvantu un modernas fizikas galvenas
koncepcijas, spés veidot un parbaudit vienkarsus fizikalos modelus, giis iemanas kopsakaribu
analiz&Sana starp dazadiem fizikalas sistémas noritosiem fizikaliem procesiem. Studenti apgiis
fizikala eksperimenta un mériSanas pamatus.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstavigais darbs notiek biblioteka vai majas, studgjot literatiiru un pasniedzgja sagatavotos
materialus, risinot uzdevumus, sagatavojot un noformgjot laboratorijas darbus, gatavojoties
parbaudes darbiem un eksamenam.

Literatiira

Obligata / Obligatory:

1.Eiduss, J., Zirnitis, U. Atomfizika. R.:Zvaigzne, 1978

2.Giancoli, D.C. Physics for Scientists & Engineers with Modern Physics, 3rd edition, Prentice
Hall, 2000

3.Halliday, Resnick, Walker. Fundamentals of Physics, 6th edition, New York:John Wiley & Sons
Inc., 2001

4.Students, O. Optika. R.: Zvaigzne, 1971

Papildu / Additional:
1. Feynman R, Leighton R, Sands M., The Feynman Lectures on Physics, (online edition), The
Feynman Lectures Website, September 2013 (http:/feynmanlectures.caltech.edu/)

Interneta resursi/Internet resources:

1. KhanAcademy https://www.khanacademy.org/science/physics
2. PhET interactive simulations for science and math
http://phet.colorado.edu/ne/simulations/category/physics

NepiecieSamas priek§zinasanas

Vidusskolas fizikas kurss, augstaka matematika.

Studiju kursa saturs

Saturs

Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

1. temats. Molekulas 4 6 2 8
1. lekcija: Kovalenta , jonu un van der Valsa saite. Divatomu molekulas potenciala energija.

Molekulu rotaciju un vibraciju spektrs. Metaliska saite cietviela.

Laboratorijas darbs: SaiSu energija

2. temats. Cietas vielas 4 8 2 10

2. lekcija: Brivo elektronu gazes modelis. Cietvielu zonu teorija. Pusvaditaji. LegéS$ana.

Laboratorijas darbs: Pusvaditaju 1pasibas.




3. temats. Nanomateriali. 4 8 2 10
3. lekcija: Nanomateriali, Planas kartinas, Grafeéns.
Praktiskais darbs: Nanomaterialu ieguve un 1pasibu izpéete.
4. temats. Cietvielu magnétiskas 1pasibas 4 6 2 8
4. lekcija: Cietvielu kristaliska struktiira. Fononi un cietvielu siltumietilpiba.
Rentgenstruktiiranalize.
Laboratorijas darbs: Cietvielu magnétiskas 1pasibas.
5. temats. Kodolfizika un radioaktivitate 4 6 2 8
5. lekcija: Kodola uzbiive. Kodola saites energija un kodolspeki. Radioaktivitate. Alfa, beta un
gamma sabruksana. Pussabruksanas laiks. Radioaktiva oglekla dat€sana. Radiacijas detekt€Sana.
Kodolenergija. Kodolreakcijas. Kodolsintéze. Kodolu dalisanas.
Laboratorijas darbs: Vilsona kamera.
6. temats. Elementardalinu fizika 4 6 2 8
6. lekcija. Dalinu paatrinataji: ciklotrons, sinhrotrons, linearais paatrinatajs. Elementardalinu
mijiedarbiba ar mijiedarbibas nes€jdalinu apmainu. Dalina. Antidalinas. Saglabasanas likumi.
Elementardalinu klasifikacija. Kvarki. Kvantu hromodinamika. Elementardalinu standartmodelis.
Praktiskais darbs: Uzdevumu risinasana.
7. temats. Speciala relativitates teorija 4 6 2 8
7. lekcija: Relativitates teorijas postulati. Cetrdimensiju laiktelpa. Galileja un Lorenca
transformacija. Relativistiska masa. Energija un masa relativitates teorija. Saistiba starp
relativistisko energiju un relativistisko kustibas daudzumu.
Praktiskais darbs: Uzdevumu risinasana.
8. temats. Astrofizika un kosmologija 4 6 2 8
8. lekcija. Saules sistéma, tas izcelSanas. Zvaigznes un galaktikas. Zvaigznu evolicija. Vispariga
relativitates teorija. Melnie caurumi. Kosmologija: visuma izple$anas un reliktais starojums.
Praktiskais darbs: Eseja par kosmologijas t€mu.
Kopa: 32 52 16 68
Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté¥ana
Sasniedzamie studiju rezultati Rezultatu vertéSanas metodes
ZINASANAS: 1. parbaudes darbs: Vielas uzbiives
1. Parzina kvantu un modernas fizikas pamatjédzienus un galvenas koncepcijas. pamatlikumi — likumsakaribas, jédzieni,
2. Izprot kvantu un modernas fizikas pamatlikumus. noveérojumu skaidrojumi.
3. Zina par kvantu un modernas fizikas likumu pielietojumiem. 2. parbaudes darbs: Elementardalinu fizika -
jédzieni, skaidrojumi.
Eksamens: teorgtiskas zinasanas
PRASMES: 1. parbaudes darbs: Vielas uzbiives
1. Prot pielietot kvantu un modernas fizikas pamatlikumus. pamatlikumi - skaitliski aprekini,
2. Prot demonstrét kvantu un modernas fizikas efektus, prot tos izskaidrot. pamatformulu pielietojumi.
3. Prot izmantot zinasanas par kvantu un modernas fizikas pamatlikumiem. 2. parbaudes darbs: Elementardalinu fizika —
4. Prot veikt laboratorijas darbus kvantu un modernas fizikas jomas. prot pielietot elementardalinu fizikas
5. Mak izmantot kvantu un modernas fizikas aprikojumu un iekartas. pamatlikumus, veikt skaitliskus aprékinus.
Eksamens: teorgtiskas zinasanas.
KOMPETENCE: 1. parbaudes darbs: Vielas uzbiives
1. Ir zinaSanas par kvantu un modernas fizikas pamatlikumu pielietojumiem. pamatlikumi — kompetence pamatot un
2. Izmanto kvantu un modernas fizikas pamatsakaribas. pielietot zinasanas optika.
2. parbaudes darbs: Elementardalinu fizika —
kompetence izskaidrot elementardalinu fizikas
jédzienus un pamatsakaribas.
Eksamens: teor€tiskas zinasanas.
Studiju rezultatu vértéSanas kritériji
Kritérijs % no kopgja vertejuma
Parbaudes darbs 1 30
Parbaudes darbs 2 30
Eksamens 40
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 3.0 16.0 16.0 0.0 *




