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Nosaukums Matematiska statistika un tas metodika

Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles

Atbildigais macibspeks

Dina Barute - Lektors

Macibspéks

Ilmars Kangro - Doktors, Asociétais profesors

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 6.0 kreditpunkti

Studiju kursa Tstenosanas valodas

LV

Anotacija

Studiju kursa mérkis ir dot matematisko jédzienu/objektu definicijas, paradit logiskas saites starp
atseviskiem jédzieniem/objektiem.

Kursa uzdevumi ir:

1. Iepazistinat ar matematiskas statistikas elementiem — izlases metode un datu grup&sana, izlases
raksturotaji, lineara regresija un nelineara regresija, statistisko hipotézu parbaude, dispersiju
analize, neparametriskas statistikas metodes — Hi-kvadrata kritrijs, rangu kritériji, kas lautu risinat
gan praktiska, gan teor&tiska satura problémas, izmantojot ar1 datorprogrammas (Excel, SPSS), ka
ar kalpotu par bazi talakai studiju turpinasanai un pasizglitibai;

2. lepazistinat studentus ar studiju kursa nodalas apliikotajiem matematikas izp&tes objektiem un to
analizes metodém;

3. Veidot prasmi konstatét un analiz&t funkcionalas sakaribas;

4. lemacit atpazit dazadu izpétes objektu izmainu likumsakaribas un veidot prasmi tas formali
raksturot ar teorétisko zinaSanu palidzibu.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetence€s un
prasmes

ZINASANAS:

1. Izskaidro vienfaktora un divfaktoru dispersijas analizes buitibu un raksturigo tipveida shému.
2. Formulé neparametriskas statistikas kriterija (H1 kvadrata) biitibu un ta galvenos uzdevumus —
eksperimentala un teorétiska sadalijuma parbaude. Parbauda dota sadalijuma atseviskus
raksturotajus.

3. Apraksta un izskaidro divu un vairak neka divu savstarpgji neatkarigu un neatkarigu izlasu
salidzinasanas algoritma realizaciju.

4. Apraksta nosaukto kriteriju realizaciju ar datorprogrammu SPSS.

PRASMES:

1 .Izpilda uzdevumus atbilstosi tematam “Izlases metode”. Izskaidro atSkiribu mazu izlases kopu
un lielu izlases kopu apstrade un reprezentacija (izlases skaitliskie raksturotaji, grafiskais
att€lojums) lietojot MS Excel.

2. Izpilda uzdevumus atbilstosi tematam “Regresija un korelacija” ar MS Excel un
datorprogrammu SPSS. Izskaidro atskiribas un prieksrocibas $o datorprogrammu izmantoSana
regresijas modelu atraSana un prognozeéSanas uzdevumu izpildg.

3. Izpilda uzdevumus atbilstosi tematam “Hipotézu parbaude”. Analizg izpildamo uzdevumu
lietderibu prakse un iespgjas to izpildei ar MS Excel un datorprogrammu SPSS.

4. Izpilda uzdevumus atbilstosi tematam “’Dispersiju analize” un analiz€ iegiitos rezultatus —
formulé uzdevuma atrisindjumu vai veic papildus procediiras atrisindjuma iegfiSanai (piemé&ram,
vidgjo vertibu starpibu matricas sastadiSana).

5. Izpilda uzdevumus atbilstosi tematam “Neparametriskie krit€riji” un analiz€ iegiitos rezultatus.
Salidzina un analiz€ uzdevumu izpildes iesp&jas izmantojot datorprogrammu SPSS un bez tas —
veicot aprekinus “ar roku”.

KOMPETENCE:

1. Prezentg darba rezultatus rakstiska veida (pieméram, zinojums, referats) un to publiski aizstav
par kursa ” Matematiska statistika un tas metodika” tematiku vai ari saista o tematiku ar kadu no
citiem apglistamajiem studiju kursiem, pieméram, "Kombinatorikas elementi”, ”Varbiitibu
Teorija”, u.c.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstavigais darbs ietver literattiras p&tiSanu un uzdevumu risinasanu par doto t€mu, patstavigo
darbu veiksanu.




Literattira Obligata/ Obligatory:

1. Arhipova 1., Baliga S. Statistika ar Excel ikvienam. Macibu Iidzeklis. 1. dala. Riga: Datorzinibu
centrs, 1999.

2. Arhipova L., Balipa S. Statistika ar Excel ikvienam. Macibu lidzeklis. 2. dala. Riga: Datorzinibu
centrs, 1999.

3. Buikis, A., Carkovs, J., Silina, B. (1997).varbiitibu teorijas un statistikas elementi , 1. dala.
Riga: Zvaigzne ABC.

4. Koliskins, A., Volodko, 1. (2000). Varbiitibu teorijas un statistikas elementi. (Metodiskais
lidzeklis).-R.: RTU.

5. Krastins, O. (1978). Varbitibu teorija un matematiska statistika. Riga: Zvaigzne.

6. Nabendu, P., Chun, J., Wooi, K. (2006). Handbook of exponential and related distributions for
engineers and scientists. Chapman & Hall/CRC. (Downloaded by [Rezekne Higher Institution] at
04:19 12 December, 9780203490280.pdf).

7. Norusis M.J. SPSS 6.0 Guide to Data Analysis. Marketing Department SPPS Inc. 444 North
Michigan Avenue Chicago, IL 60611, 1993.

8. Smotrovs, J. (2007). Varbitibu teorija un matematiska statistika, 1.dala. Riga: Zvaigzne ABC.

Papildu/ Additional:

1. ESF projekta materiali ”Datoru matematisko sistému ievieSana macibu procesa augstskola”,
2006/0254/VPD1/ESF/PIAA/06/APK/3.2.3.2./0093/0063, LU reg. Nr. ESS 2006/51.

2. A. Lasmanis, [. Kangro Faktoru analize. Macibu lidzeklis. Riga: Izglitibas soli, 2004.

3. Ras¢evska M., Kristapsone S. Statistika psihologijas pétijumos. Macibu lidzeklis. Riga:
“Izglitibas soli”, 2000.

4. Szekely, G. (1986). Paradoxes in probability theory and mathematical statitics. Budapest:
Akademiai Kiado. (krievu valodas tulkojuma).

Citi informacijas avoti/ Other sources of information:

1. www.siic.lu.lv - dabaszinatnu un matematikas projektu materiali

2. www.visc.gov.lv - Valsts izglitibas satura centra majas lapa

3. http://www.mccme.ru/free-books/ - literatiira par interes€joSu matematikas tematiku.

4. http://www-01.ibm.com/software/analytics/spss/ - informacija par statistikas programmu paketi
SPSS.

5. http://www.statsoft.ru/ - informacija par ASV kompaniju StatSoft Inc., kura ir viena no lideriem
pasaulg statistiska un analitiska programmu nodro§inajuma izstradé

NepiecieSamas priekSzinasanas Ievads varbiitibu teorija

Studiju kursa saturs

Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Izlases metode. 16 20 8 26
Matematiskas statistikas pamatuzdevumi. P&tijuma objekts un baze, generala un izlases kopa.
Merfjumu skalas: nominala; rangu (kartas); intervalu; attiectbu.

Empiriskie sadalfjumi. Variaciju rindas, to raksturotaji: absolutais biezumus (frekvence), relativais
biezumus; kumulativais (uzkrajosais) biezumus. Intervalu sadalijumu rinda.

Frekvencu tabulas. Empirisko sadalfjumu grafiska att€lo$ana: histogramma, poligons, kumulata,
stabinu un apla diagramma.

Statistiskie raditaji, to iedalfjums un nozime: vidgjie raditaji, izkliedes raditaji.

Vidgjie lielumi: vidgjais aritmétiskais; svertais vidgjais aritmétiskais; vid&jais kvadratiskais; vid&jais
geometriskais; mediana; moda.

Izkliedes raditaji: dispersija; standartnovirze; variacijas koeficients; norméta novirze.

Asimetrijas un ekscesa raditaji. Izlases kluidas. Ticamibas intervals.

Regresija un korelacija. 12 20 6 26
Mazako kvadratu metode. Lineara regresija, regresijas taisne, korelacijas koeficients, prognozesanas
uzdevums. Jeédziens par nelinearo un daudzfaktoru regresiju, to aprékinasanas metodém ar MS
Excel un SPSS.

Praktiskie darbi

Uzdevumu izpilde atbilsto$i tematam “Regresija un korelacija”.

Hipot&zu parbaude. 12 20 6 26
Statistisko hipotézu parbaude, tas pamatuzdevumi. Nulles hipotéze. Hipotézes pielausanas un
noraidiSanas apgabali. Nulles hipotgze par divu dispersiju starpibu. Nulles hipot€ze par divu
aritmétisko vidgjo starpibu (neatkarigas un atkarigas izlases). Empiriska un normala sadalijuma
atbilstibas parbaude.

Dispersiju analize. 12 20 6 26
Vienfaktora un divfaktoru dispersiju analize: biitiba, tipveida sheéma, realizacija ar MS Excel un
datorprogrammu SPSS.

Neparametriskie kriteriji. 12 24 6 32
Neparametriskas statistikas kriterijs - (H1 kvadrats), ta buitiba un realizacija eksperimentala un
teorétiska sadalfjuma parbaudei. Rangu kritériji:

a) U-krit@rijs divu savstarpgji neatkarigu izlasu salidzinasanai;

b) T-kritérijs divu savstarp&ji atkarigu izlasu salidzinasanai;

c¢) U-krit@rijs vairak neka divu savstarpgji neatkarigu izlasu salidzinasanai;

d) T-kritérijs vairak neka divu savstarp&ji atkarigu izlasu salidzinaSanai.

Kopa: 64 104 32 136
Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana
Sasniedzamie studiju rezultati Rezultatu vertésanas metodes
Saprot datu grupéSanas principus, datu grafisku att€losanu un raksturlielumus. 1. Individualais darbs. Uzdevumu risinasana
Zina korelacijas un regresijas analizes jeédzienus. par izlases metodi un korelacijas, regresijas
Prot zinaSanas pielietot uzdevumu risinasana. analizi.
Spéj izmantot programmas uzdevuma veikSanai.




Izprot hipotézu parbaudes pamatprincipus.
Prot izskaidrot vienfaktora un divfaktoru dispersijas analizes butibu.
Prot risinat atbilstoSus uzdevumus, pielietojot datorprogrammas.

2. Kontroldarbs. Uzdevumi par hipotézu
parbaudi par divu kopu vidgjo aritmétisko
vienadibu un dispersijas analizes
pielietojumu.

Saprot neparametrisko kritgju butibu.
Spéj risinat uzdevumus, pielietojot neparametriskos testus.

3. Kontroldarbs. Uzdevumu risinasana par
neparametriskiem testiem.

Prot pielietot kursa iegiitas zinaSanas kompleksa uzdevuma atrisinasanai. 4. Eksamens.

Studiju rezultatu verteSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
1. Individualais darbs. 20

2. Kontroldarbs. 20

3. Kontroldarbs. 20

4. Eksamens. 40

Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 6.0 32.0 32.0 0.0 *




