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Anotacija

Studiju kurss paredzets studentiem, lai iepazistinatu ar dazadu specializ&tu programmatiiru
pielietojumu matematisko modelu veido$ana, analizé un vizualizacija. Kursa tiek apgiitas etras
popularas IT lietotnes: PowerSim (dinamisko sisttmu modelésanai), GPSS (diskr&to notikumu
simulacijam), Wolfram Mathematica (simboliskai matematikai, analitiskiem un vizualiem
risinagjumiem), un MATLAB (skaitliskajai analizei un inZeniertehniskam
pielietojumprogrammam).

Kursa laika studenti apgtis modelu veidoSanas pamatus, datu analizes un vizualizacijas prasmes, ka
arT praktiski pielietos attiecigas IT lietotnes, risinot uzdevumus no dazadam lietiSkas matematikas
jomam — ekonomika, fizika, logistika un informacijas tehnologijas.

Kursa uzdevums ir attistit prasmi izv€l&ties un pielietot atbilstoSus programmatiiras rikus konkrétu
matematisku problému risinasanai, ka ar1 veidot starpdisciplinaru izpratni par matematisko
model&Sanu un simulaciju miisdienu digitalaja vide.

Kurss tiek docgts latviesu valoda, ar uzsvaru uz praktisku darbu laboratorijas un nelieliem studentu
projektiem.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Kursa mérkis:

Attistit studentu kompetenci pielietot specializetu programmatiiru matematisko modelu izveidei,
analizei, vizualizacijai un simulacijai, izmantojot PowerSim, GPSS, Wolfram Mathematica un
MATLAB.

Studiju kursa uzdevumi:

Pielieto izklajlapas matematiskos aprékinos.

Pielieto CAS algebras un matematiskas analizes joma.

Pielieto DGS geometrijas uzdevumos.

Matematisko problému risinasanai pielieto tuvinato rékinu panémienus, izmantojot matematisko
programmu paketes un programmesanas elementus.




Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstavigais darbs kursa "IT lietotnes matematika" veido butisku dalu no studiju procesa, veicinot
studentu prasmi patstavigi izmantot matematiskas model€Sanas un simulacijas rikus, kas apguti
kursa laika. Patstavigais darbs ir sadalits vairakas dalas, kur katra no tam ir orientéta uz
konkrétiem uzdevumiem, kas veicina teor&tisko zinaSanu pielietoSanu prakse.

Patstaviga darba organizacija:

1) Majasdarbi un uzdevumi ar programmattru:

Iknedglas uzdevumi, kuros studenti praktiski pielieto PowerSim, GPSS, Wolfram Mathematica un
MATLAB, lai risinatu konkretas matematiskas problémas, modelus vai simulacijas.

Uzdevumi jaiesniedz lidz ned€las beigam ar izskaidrojumu un risinajuma kodu.

2) Laboratorijas darbs ar individualam simulacijam:

Studenti strada individuali vai nelielas grupas, veidojot dinamiskas vai diskrétas sistémas
simulacijas, analizgjot ieglitos rezultatus, ka arT vizualizgjot un interpretgjot datus, izmantojot
izveléto programmatiru.

Rezultati jaiesniedz elektroniski (pieméram, Matlab skripti vai PowerSim faili).

4) Projektu darbs (grupas vai individuali):

Studenti izstrada pilnu projektu, kas ieklauj modela izveidi, simulaciju, rezultatu analizi un
prezentaciju. Projekts var ietvert konkrétas nozares problémas risinasanu, pieméram, ekonomika
vai fizika, izmantojot izvel&to programmattiru.

Projekts jaiesniedz rakstiska forma, ieklaujot programmatiiras kodu, modela aprakstu un analizi.
5) Izpetes darbs (individuals):

Studenti izvélas specifisku t€mu, kas saistita ar kadu no kursa apskatitajam IT lietotném
matematika, veic padzilinatu izpeti, mekl&jot papildu literatiiru un resursus, un izstrada rakstisku
parskatu ar secinagjumiem un ieteikumiem.

Darbs jaiesniedz pedgja kursa nedgla.

Uzdevumi patstavigajam darbam:

1) Risinat uzdevumus, izmantojot PowerSim vai GPSS, lai model&tu un analizétu dinamiski
mainigas sist€mas.

2) Izmantojot MATLAB, izstradat numeriskas metodes diferencialvienadojumu risinasanai un
vizualizacijai.

3) Izveidot simulacijas un optimizét rezultatus, izmantojot Wolfram Mathematica un MATLAB
rikus.

4) Izstradat grupu projektu, kura tiek izmantota kada no $im IT lietotném realas problémas
modelésanai (pieméram, logistika vai fizika).

5) Izvéléties un izpétit padzilinati kadu konkrétu IT lietotni, sagatavojot parskatu un analizi par tas
iespgjam matematika.

Patstavigais darbs sniedz studentiem iesp&ju padzilinati apgut praktiskas iemanas, stradajot ar

problémas.
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Papildu/Additional:

1. Teaching and Learning with Technology: beyond Constructivism / edited by Concetta M.
Stewart, Catherine C. Schifter and Melissa E. Markaridian Selverian. - New York: Routledge,
2010. - xix, 294 p.

Citi informacijas avoti/Other sources of information:

1. Attelu lietojums macibu procesa, izmantojot daudzveidigas macibu metodes [Elektroniskais
resurss]. Pieejas veids:

https://visc.gov.lv/vispizglitiba/saturs/dokumenti/metmat/vesture 6 9/iet2.shtml

NepiecieSsamas priek$zina$anas

Studiju kursa saturs

Saturs

Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Ievads IT lietotnés matematika
Kursa ievads, mérki un uzdevumi

IT lietotnu nozime matematika un inzenierzinatnés
PowerSim, GPSS, Wolfram Mathematica un MATLAB parskats
Praktiskais uzdevums: InstaléSana un pirmie soli ar programmatiram

2 2 2 8

PowerSim pamati: Dinamisko sisttmu modelé$ana 8 14 4 16

PowerSim programmatiiras ievads un interfeiss
Dinamisko sistému pamata jédzieni (plismas diagrammas, stavokli, parejas)

Sistému model&$ana un analize

Praktiska nodarbiba: Vienkar$a dinamiski mainigas sistémas modelé$ana

Simulacijas veido$ana un analize

PowerSim: Komplekso sistému simulacija

Izversta PowerSim lietoSana: daudzpakapju sisteémas un savienojumi

Resursu un procesu vadiba
Simulaciju rezultatu interpretacija un analize

Praktiska nodarbiba: Komplekss procesoru un resursu sadalijums (pieméram, riipnicas razosanas

plusma)
Simulaciju un optimizacijas rezultati




GPSS pamati: Diskréto notikumu simulacijas
GPSS pamata principi: simulacija un notikumu vadiba
Modelg&sanas struktiira un elementu veidosana (bloki, atminas un resursi)
Sisttmu model&sana ar GPSS
Praktiska nodarbiba: Diskrétas sistémas simulacija (pieméram, klientu apkalpoSanas sistéma)
Analizes riku izmantoSana simulacijas rezultatiem

GPSS: Komplekso sistemu simulacija

Izveérsta GPSS lietosana: daudzpakapju sistémas un savienojumi

Resursu un procesu vadiba

Simulaciju rezultatu interpretacija un analize

Praktiska nodarbiba: Komplekss procesoru un resursu sadalijums (pieméram, riipnicas razosanas
pliisma)

Simulaciju un optimizacijas rezultati

Wolfram Mathematica pamati: Simboliska un skaitliska matematika
Mathematica ievads: saskarne un komandas
Funkciju un vienadojumu risina$ana simboliskaja formata
Datu vizualizacija un analize
Praktiska nodarbiba: Diferencialvienadojumu risinasana un grafiku zimeésana
Matematisko modelu izveide un analize

Wolfram Mathematica: Matematisko problému risina$ana un optimizacija
Matematisko modelu analize un risinasana
Optimizacijas uzdevumu risinasana
Praktiska nodarbiba: Optimizacijas problému risinasSana ar Wolfram Mathematica
Realu problému modelé$ana un risinasana

MATLAB pamati: Skaitliska analize un matrica
MATLAB ievads: saskarne, funkcijas un mainigie
Matriksu operacijas un matematiskie riki
Skaitliska integracija un diferenciacija
Praktiska nodarbiba: Matematisko uzdevumu risinasana (linearas un nelinearas sist€mas)
Datu analize un vizualizacija

14

MATLAB: Skaitliska analize un modelésana
Diferencialvienadojumu risinaSana ar MATLAB
Skaitlisko metozu pielietojums problému risinasana
Praktiska nodarbiba: Numeriska risinajuma analize un vizualizacija
Realu problému risinasana, izmantojot MATLAB

14

Kopa:

64 104 32 136

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Spgj pielietot matematiskas model€Sanas un simulacijas metodes, izmantojot PowerSim, GPSS,
Wolfram Mathematica un MATLAB, lai risinatu praktiskas problémas.

Studenti spgj izvEl&ties un piclietot atbilstoSus
rikus konkrétu matematisko problemu
risinaSanai.

Spgj izmantot Wolfram Mathematica un MATLAB simboliskos un skaitliskos rikus, lai risinatu
diferencialvienadojumus, optimiz&tu procesus un veiktu datu analizi.

Studenti sp&j veikt dazadu matematisko
uzdevumu risinasanu, piem&ram,
diferencialvienadojumu risinasanu un
optimizacijas problému risinasanu.

Spgj izveleties un pielietot piemerotas matematiskas metodes problému risinasanai dazadas jomas,
piem&ram, ekonomika, fizika vai inZenierzinatn&s.

Studenti attista sp&jas izprast dazadas jomas
problémas un pielietot matematiskas metodes
atbilstoS$i tas prasibam.

Spgj izstradat un prezentét individualus vai grupu projektus, kas ietver matematiskas modelésanas,
simulacijas un analizes procesu.

Studenti attista sp&jas stradat komandas un
prezent€t savus projektus, izmantojot
piemérotus rikus un metodologijas.

Spgj veikt analizi un interpretaciju par ieglitajiem rezultatiem, nemot véra konkréto problému un tas
kontekstu.

Studenti sp&j analiz&t un interpretét modelu
un simulaciju rezultatus, pieversot uzmanibu
to nozimei realaja pasaulg.

Demonstré spgju izmantot IT rikus, lai izstradatu efektivus un optimiz&tus risinajumus praktiskam
problémam.

Studenti spgj izveleties un pielietot IT rikus
efektivu risinajumu izstradei, kas balstas uz
preciziem matematiskajiem modeliem.

Studiju rezultatu vertéSanas kriteriji

Kritérijs % no kopgja vertejuma

Majasdarbs par PowerSim 15

Majasdarbs par GPSS 15

Majasdarbs par Wolfram Mathematica 15

Majasdarbs par MAtLAB 15

Eksamens 40
Kopa: 100

Studiju kursa planojums

Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat leskaite Eksam. Darbs
1. 6.0 32.0 32.0 0.0 *




