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Studiju kursa Tstenosanas valodas

LV

Anotacija

Studiju kursa mérkis ir iepazistinat studentus ar diferencialvienadojumu teorijas pamatjedzieniem
un ar iesp&jam $o teoriju lietot dazadu dabas paradibu aprakstam.

Kursa uzdevumi:

1. Apliikot vienkarSus pirmas un otras kartas diferencialvienadojumus, to risinaSanas metodes
veltot Tpasu veribu linearajiem diferencialvienadojumiem;

2. Aplukot pirmas kartas linearas diferencialvienadojumu sistémas, ka arT diferencialvienadojumu
risinasanas iespgjas, izmantojot datorprogrammu paketes.

Kurss tiek docéts latviesu valoda.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetenceés un
prasmes

Studiju kursa uzdevumi:

1) Apgiit vienkarSu pirmas un otras kartas diferencialvienadojumu risinaSanas metodes, Ipasu
uzmanibu pieveérsot lineariem vienadojumiem;

2) Iepazit pirmas kartas linearas diferencialvienadojumu sist€émas un to risinasanas pieejas;

3) Attistit prasmes izmantot datorprogrammatiiru (pieméram, MATLAB, Wolfram Mathematica,
Python bibliotekas) diferencialvienadojumu risinaSanai;

4) Veidot izpratni par diferencialvienadojumu nozimi dabaszinatn€s, inZenierija un citas jomas.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi:

Patstavigais darbs $aja kursa ir biitiska macibu procesa sastavdala, kas veicina studenta individualo
izpratni par diferencialvienadojumu teoriju un tas praktisko pielietojumu. Tas lauj padzilinati apgtt
risinasanas metodes un attistit prasmes, kuras nav iesp&jams pilniba apgiit tikai kontaktstundu
laika.

Patstaviga darba organizacija ietver:

1) Regularu uzdevumu veiksanu starp lekcijam, balstoties uz lekciju materialu;

2) Teorétisko jautajumu parskatiSanu un piemeru atrisinasanu;

3) Uzdevumu komplektu risina$anu ar pieaugosu sareZgitibu;

4) Darbu ar datorprogrammam (pieméram, MATLAB, Python, Wolfram Mathematica), lai
praktiski risinatu un analizetu diferencialvienadojumus.

Galvenie uzdevumi:

1) Atrisinat dazadu tipu pirmas un otras kartas diferencialvienadojumus un to sisteémas;

2) Atklat un analizét tipiskas klidas un risinasanas stratégijas;

3) Izstradat nelielus projektus vai uzdevumus, kuros tiek modelgts reals process ar
diferencialvienadojumu palidzibu;

4) Izmantot datorrikus, lai parbauditu analitiskos risinajumus un/vai iegtitu numeriskus
risinajumus;

5) Sagatavoties kontroldarbiem un nosléguma parbaudijumam.

Patstavigais darbs tiek veikts individuali, ar iesp&ju sanemt konsultacijas pasniedzgja noraditaja
laika.

Literattira

Obligata/ Obligatory:

1.William E. Boyce, Richard C. Diprima Elementary differential equations and boundary value
problems. New York, Wiley, 1986, 654 lpp.

2.E. Kronbergs, P.Rivza, Dz.Boze Augstaka matematika 2.dala, Zvaigzne, 1988, 327 Ipp.

3.K. Steiners. Augstaka matematika: lekciju konspekts inzenierzinatnu un dabaszinatnpu studentiem
4.dala, Riga, Zvaigzne ABC, 1999, 166 Ipp.

4.1. Volodko. Augstaka matematika , 2. dala, Riga, Zvaigzne ABC, 2009, 396 Ipp.

NepiecieSamas priekSzinasanas

Parasto diferencialvienadojumu (DV) teorijas pamatjédzieni. Pirmas kartas DV ar atklati izteiktu
atvasinajumu. Kos1 probléma. DV ar atdalamiem mainigiem un homogeni pirmas kartas DV.
Eksaktie DV. Lineari pirmas kartas DV. Pirmas kartas DV, kas nav atrisinati attieciba pret
atvasinajumu. Kos1 problémas atrisinajuma eksistence un unitate pirmas kartas.

Patstavigais darbs: literatiiras p&tiSana un uzdevumu risinasana par doto t€mu.
Starpparbaudijums: Pirmas kartas diferencialvienadojumi, to risinasanas metodes

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs
Pirmas kartas diferencialvienadojumi, to risina$anas metodes. 14 20 6 22




Augstakas kartas lineari diferencialvienadojumi.

Augstakas kartas DV. Linearo homogeno augstakas kartas DV atrisinajumu Ipasibas. Linearie
homogenie augstakas kartas DV ar konstantiem koeficientiem. Linearie nehomoggnie augstakas
kartas DV. Rindu izmantoSana DV risinasana.

Patstavigais darbs: literatliras pétiSana un uzdevumu risinasana par doto teému.
Starpparbaudijums: Augstakas kartas lineari diferencialvienadojumi

12 20 6 22

Linearu diferencialvienadojumu sist€émas.

Pirmas kartas linearas homogénas DV sistémas. Jédziens par stacionaro punktu veidu un
trajektorijam.

Patstavigais darbs: literatiiras pétiSana un uzdevumu risinaSana par doto t€ému.

Diferencialvienadojumu izmantosana fizikalu procesu modelésana .

Brivas svarstibas. Uzspiestas svarstibas. Matematiska svarsta svarstibas. Atmosferas spiediena
aprékinasana. Organiskas augSanas DV. Radioaktivas sabruk$anas DV. Atdzisanas DV. Pirmas
pakapes kimiskas reakcijas DV.

Patstavigais darbs: literatiiras p&tiSana un gatavosanas seminaram par diferencialvienadojumu
izmantosana fizikalu procesu modelésana.

Starpparbaudijums: uzstaSanas seminara

Kopa:

32 52 16 68

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Spgj identificét diferencialvienadojuma tipu (linears/nelinears, pirmais/otrais kartas) un piemérot
atbilstosSu risina$anas metodi vienkarSos gadijumos.

TieSsaistes tests ar teorétiskiem un
praktiskiem uzdevumiem.

Spgj patstavigi atrisinat pirmas kartas linearus un atseviskus nelinearus diferencialvienadojumus, Majasdarbs.
izmantojot klasiskas metodes (separacijas metode, integréjosais faktors u.c.)
Spgj atrisinat otras kartas linearus homogénus un nehomogenus diferencialvienadojumus ar Majasdarbs.

konstantiem koeficientiem.

Spgj analizét sakuma nosacijumu ietekmi uz risindgjumu un interpretét risinajuma uzvedibu dazados
kontekstos.

Praktisks uzdevums ar aprakstu (jaiesniedz
risinajums un interpretacija).

Spgj izmantot datorrikus (pieméram, MATLAB vai Python) diferencialvienadojumu atrisinasanai un |Praktiskais darbs.

rezultatu vizualiz&Sanai.

Demonstrg izpratni par diferencialvienadojumu nozimi dabaszinatn€s un spgj sasaistit teorétiskos Projekta darbs.

rezultatus ar realiem piemériem

Studiju rezultatu vértéSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma

Pirmas kartas diferencialvienadojumi, to risinasanas metodes (kontroldarbs) 20

Augstakas kartas lineari diferencialvienadojumi (kontroldarbs) 20

Diferencialvienadojumu izmanto$ana fizikalu procesu modeléSana (uzstasanas seminara) 10

Majasdarbi 10

Rakstisks eksamens 40
Kopa: 100

Studiju kursa planojums

Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 3.0 16.0 16.0 0.0 *




