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RTU studiju kurss "Kombinatorikas un grafu teorijas elementi"
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Visparéja informacija
Kods LA0562
Nosaukums Kombinatorikas un grafu teorijas elementi

Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles

Atbildigais macibspeks

Rima Rieksta - Pasniedzgjs

Macibspéks

Ilmars Kangro - Doktors, Asociétais profesors

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 6.0 kreditpunkti

Studiju kursa Tstenosanas valodas

LV

Anotacija

Kursa mérkis ir dot studentiem iesp&ju apgtit svarigakos kombinatorikas un grafu teorijas
jédzienus un rezultatus.

Kursa uzdevums:

1) Pilnveidot uzdevumu risinasanas, apgalvojumu pieradisanas un algoritmu izstrades prasmes,
kam tiks veltita lielaka uzmaniba $aja kursa.

Kursa satura ieklauta ar kursa apskatito tému macibu metodika.

Kurss tiek docgts latvieSu valoda.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetences un
prasmes

Studiju kursa mérkis: apgiit svarigakos kombinatorikas un grafu teorijas jédzienus un rezultatus.
Studiju kursa uzdevumi:

Pilnveidot uzdevumu risinasanas, apgalvojumu pieradiSanas un algoritmu izstrades prasmes, kam
tiks velfita lielaka uzmaniba $aja kursa.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Literattiras pétiSana un uzdevumu risinasana par dotojam témam, uzskates materialu un uzstasanas
sagatavo$ana, parbaudes darbu sagatavoSana pamatskolas un vidusskolas posmam

Literataira

Obligata/ Obligatory:

1. Daugulis P. Diskréta matematika. R€zekne, Rezeknes Augstskolas izdevnieciba, 2001-2006.
2. Gailitis A., AndZans A. KartoSanas un mekl&$anas uzdevumi. Aizkraukle, "Krauklitis", 1995. -
102 lpp. Pieejams: http://nms.lu.lv/wp-content/uploads/2019/01/Gailitis_uc_Kartosanas-un-
meklesanas-uzdevumi_1999.pdf

3. Strazdins 1. Diskréta matematika. Riga, Zvaigzne ABC, 2001.

Papildu/ Additional:

1. Aldous J., Wilson R. J. Graphs and Applications: An Introductory Approach. Springer, 2000.
2. Andzans A., Cakste J, Larfelds T., Ramana L., Seile M. Vidgjas vertibas metode. Macibu
gramata, Riga, 1996. 231 lpp. Pieejams: http://nms.lu.lv/wp-
content/uploads/2014/06/VidVeertMet.pdf

3. Soberén P. Problem-Solving Methods in Combinatorics: An Approach to Olympiad Problems.
Springer Basel, 2013

4. Tucker A. Applied Combinatorics. Wiley, 2012.

Citi informacijas avoti/ Other sources of information:
1. LU A. Liepas Neklatienes matematikas skolas uzdevumu arhivs. Pieejams:
http://nms.lu.lv/uzdevumu-arhivs/latvijas-olimpiades/

Nepiecie$samas priek$zinaSanas

Pamatskola un vidusskola iegiitas zinasanas.

Studiju kursa saturs

Saturs

Pilna un nepilna laika
klatienes studijas

Nepilna laika
neklatienes studijas

Patstav.
darbs

Patstav. Kontakt
darbs stundas

Kontakt
stundas

Skaitisanas kombinatorikas elementi un kombinatoriskas struktiiras. 8
Kombinatorikas reizinajuma likums un saskaitiSanas likums. Kombinacijas, variacijas, permutacijas.

Nitona binoms un binomialie koeficienti.

Patstavigais darbs: literatiiras pétiSana un uzdevumu risinaSana par doto tému. Skolénu darbu

analiz€S$ana un verteésana.

12 4 18

SkaitiSanas kombinatorikas elementi un kombinatoriskas struktiiras 8
Apakskopu sisteémas (visu apakskopu skaits, Eilera-Venna diagrammas). Gadijumu parlase.
Teslégsanas-izslégsanas formula. Rekurentas sakaribas. Latinu kvadrati (magiskie skaitlu kvadrati).

Praktiskais darbs: literatiiras p&tiSana un uzdevumu risinasana par doto t€mu. Skolénu darbu

analiz&$ana un vertésana.

12 4 18

KartoSanas un mekl&sanas algoritmi, citu algoritmu izstrade 8

Algoritmu izstrade kartoSanas un mekleSanas uzdevumos (sveérSanas uzdevumos). Citu algoritmu

izstrade un atSifréSana.

Praktiskais darbs: Literatliras p&tiSana un uzdevumu risinasana par doto t&ému. Skolénu darbu

analiz€S$ana un vertesana.

12 4 18




Logiska rakstura uzdevumi (uzdevumi par izteikumu patiesumu, uzdevumi par apsléptu 8 14 4 18
informaciju).
Praktiskais darbs: literatliras p&tiSana un uzdevumu risinasana par doto tému. Skolénu darbu
analiz€Sana un vertésana.
Matematiskas spéles 8 14 4 18
Spéles ar simetrijas stratégiju. Spéles invariants. Sp€les modela veidosana ratinu rezgi un grafa.
Prom nemsanas spéles. Varbiitiskas spéles.
Praktiskais darbs:literatiiras pétiSana un uzdevumu risinaSana par doto t€mu. Skolénu darbu
analiz€$ana un vertésana.
Grafu teorijas elementi 8 14 4 16
Grafa jédziens un pamatdefinicijas. Grafu izomorfisms, Lemma par rokasspiedieniem. Marsruti,
grafu sakarigums, koki.
Praktiskais darbs: literatiiras p&tiSana un uzdevumu risinasana par doto t€mu. Skolénu darbu
analiz€Sana un vertéSana.
Grafu teorijas elementi 8 14 4 16
Cikli, Eilera cikls un Eilera kéde. Divadaligie grafi. Pilni grafi, planari grafi, Eilera formula.
Praktiskais darbs.literatiiras p&tisana un uzdevumu risinasana par doto t€mu. Skolénu darbu
analiz€$ana un vert€sana.
Grafu teorijas elementi 5 8 12 4 14
Turniri. Grinberga teoréma, Kuratovska-Pontrjagina teoréma. Cetru krasu probléma. Interpretacijas
ar grafu palidzibu.
Praktiskais darbs literatliras p&tiSana un uzdevumu risinasana par doto t€mu. Skolénu darbu
analiz€Sana un vértéSana.
Kopa: 64 104 32 136

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vértéSanas metodes

ZINASANAS:

1. Kombinatorikas pamatjédzienus un pamatlikumus.
2. Kartosanas un mekl&Sanas algoritmus.

3. Matematisko sp&lu klases un uzvaro$as stratégijas.
4. Grafu teorijas pamatjédzienus, TpaSibas un teorémas.

Parbaudes darbs un eksamens.

PRASMES:

5. Risina tipiskakos skaitiSanas uzdevumus.

6. Izstrada vienkarsakos kombinatoriskos algoritmus.

7. Izmanto grafu teorijas elementus uzdevumu risinasana vai apgalvojumu pieradiSana (lieto
pazistamas situacijas, analiz€, veido modelus, interpretg).

Parbaudes darbs un eksamens.

KOMPETENCE:

8. Izvelas piemerotus uzdevumu risinasanas panemienus.

9. Nosaka dazadu metozu stipras un vajas puses.

10. Tegiita pieredze sarezgitaku jautajumu patstavigai p&tiSanai, ieglito zinaSanu un prasmju lieto$ana
jaunas situacijas.

Parbaudes darbs un eksamens.

Studiju rezultatu verteSanas kriteriji

Kriterijs

% no kopgja vertejuma

1. Parbaudes darbs SkaitiSanas kombinatorikas elementi un kombinatoriskas struktiiras. 30
2. parbaudes darbs. Grafu teorijas elementi un matematiskas spéles. 30
Eksamens teorija un uzdevumu risina$na, metodika. 40
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs

1. 6.0 32.0 32.0 0.0
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