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Anotacija

Studiju kursa ietvaros studenti iegiist zinaSanas par kvantu informacijas parraidi, kvantu atslégam,
kvantu sakaru protokoliem un nakotnes kvantu interneta iespg&jamo inZeniertehnisko infrastruktiiru.
Sobrid kvantu zinatne ir aizgajusi tik talu, ka jau ir realizeti vairaki kvantu informacijas tiklu
koncepti pasaulg, tadi ka DARPA QKD, SECOQC Vienna, Tokyo QKD, Geneva area network,
QUESS China un citi. Kvantu fotonika, tuva nakotn€, neapsaubami paries no zinatniskajam
laboratorijam uz inovativajam kriptéto sakaru tehnologijam, jo fotonu izplatiSanas atrums ir
gaismas atrums un fotonu kodésanu var realizét frekvencu, fazu, amplitiidu, polarizaciju un laika
atSkirigos stavoklos. Pie tam, eksistgjosas skiedru optiskas parraides sistémas var dalgji nodrosinat
tehnologisko uzturé$anu nakotnes kvantu sakariem.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetence€s un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir sniegt zinaSanas par kvantu informacijas parraidi, kvantu atslégam, kvantu
parraides protokoliem, sistémas elementiem un to pielietojumu kvantu $kiedru optiskajos sakaros.
Studiju kursa uzdevumi:

- sniegt pamata zinaSanas un pieredzi par kvantu skiedru optiskajiem sakariem;

- iemactt pielietot vienkarSus kvantu algoritmus kvantu signalu apstradei;

- eksperimentalaja laboratorija radit studentiem prieksstatu par faktisko kvantu signalu parraidi;

- attistlt izpratni par eksistgjoSo sakaru sistemu infrastrukttiru un tas uzlabosanas iesp&jam kvantu
fotonu parraidei.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Studiju kursa ietvaros studentu patstavigais darbs tiks organizets $adi:

- jaatrisina macibspeka definétie uzdevumi, paradot lekcijas ieglito zinaSanu izmantoSanu;

- jaapkopo un jaizanaliz€ jaunakie public€tie petijumu rezultati par kvantu sakariem;

- pielietojot iegiitas teorctiskas zinasanas jaizveido kvantu sakaru sistémas matematisko modeli
model&sanas vidg;

- izp&tot laboratorija pieejamas ickartas jaizstrada kvantu fotonu eksperimentalo sakaru sist€mu.
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NepiecieSamas priekszinasanas

Skiedru optikas parraides sistémas, ciparu optiskas sakaru sistémas, informacijas optiskas
apstrades fizika.

Studiju kursa saturs

Saturs

Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Ievads kvantu fotonu sakaros.

4 6 0 0




Klasisko un kvantu sakaru sistému salidzinajums. 8 12 0 0
Kvantu tehnologijas kvantu informacijas apstradei. 8 12 0 0
Kvantu sakaru protokoli. 8 12 0 0
Kvantu fotonu gaismas avoti un uztvergji. 4 6 0 0
Divu fotonu interference. 8 12 0 0
Kvantu sajauksana. 8 12 0 0
Kvantu kompresija. 8 12 0 0
Kvantu sakaru sistémas ar OOK, BPSK, QAM, PSK un PPM modulacijam. 16 24 0 0
Praktiskie un eksperimentalie darbi binaro un daudzlimenu kvantu fotonu parraidé macibu- 24 36 0 0
zinatniskaja laboratorija.

Kopa: 96 144 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté¥ana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Spgj kompetenti orientgties kvantu skiedru optiskajos sakaros, patstavigi risinat ar tiem saistitos
uzdevumus, parzina sakaru sistému galveno elementu pamatparametrus un to strukttiru.

Kontroldarbs. Jautajumi eksamena.

Spé€j analizét jaunakas zinatniskas publikacijas par kvantu sakariem.

Praktiskais darbs.

Spgj izveidot vienkarSu kvantu sakaru sistemas matematisko modeli datorsimulacijas vidg. Prot
noveértét linearo efektu un trok$na ietekmi uz kvantu signalu parraidi.

Praktiskais darbs. Jautajumi eksamena.

Spgj izstradat kvantu fotonu sakaru sistému macibu-zinatniskaja laboratorija, pielietot dazada tipa
kvanta fotonu gaismas avotus un uztvergjus, ka art novertet izveleta modulacijas formata
pielietojamibu signalu parraidg.

Kontroldarbs. Praktiskie un laboratorijas
darbi. Jautajumi eksamena.

Studiju rezultatu vérteSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Kontroldarbi 40
Praktiskie un laboratorijas darbi 30
Eksamens 30
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi Brivas izvéles parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat leskaite Eksam. Darbs leskaite Eksam. Darbs
1. 9.0 32.0 32.0 32.0 * *




