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Studiju kursa statuss programma
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Marta Zemite - Doktors, Studiju programmas direktors
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Studiju kursa istenoSanas valodas

LV, EN

Anotacija

Studiju kurss sniedz padzilinatas zinaSanas par termodinamikas principu pielietojumu
biologiskajas sistémas un biotehnologija. Tas aptver energijas plismas, entropijas un brivas
energijas nozimi dzivajas sistémas, metabolisma un membranu transporta termodinamiku, ka ari
termodinamiskos ierobezojumus biotehnologiskajos procesos. Kurss piedava ieskatu bioprocesu
modelé$ana un optimizacija ripnieciskaja un vides biotehnologija, izmantojot aprekinus,
datormodel&$anu un realu procesu analizi. Studenti apgiis prasmes veikt energijas bilances
aprekinus, interpretét eksperimentalos datus, izstradat optimizacijas scenarijus un kritiski analizet
biotehnologisko procesu efektivitati. Studiju kursa paredz&tas teorétiskas lekcijas, praktiskie
uzdevumi un projektu darbs, kas veicina kompetenci patstavigi risinat sarezgitas problémas un
pielietot termodinamikas zinasanas ilgtsp&jigu biotehnologisko risinajumu izstrade.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir attistit padzilinatas zinaSanas par termodinamikas principu pielietojumu
biologiskajas sistémas un biotehnologija, veicinat sp&ju analizét energijas pliismas un entropijas
procesus, pilnveidot prasmes veikt aprékinus un datormodel&sanu, ka arT veidot kompetenci
biotehnologisko procesu optimizacija riipnieciskaja un vides konteksta.

Studiju kursa uzdevumi:

- Nodrosinat teorétisko pamatu par termodinamikas likumiem un to pielietojumu biologiskajas
sisteémas.

- Attistit prasmes veikt energijas bilances aprékinus un interpretét rezultatus.

- Iemacit izmantot bioprocesu model&Sanas un optimizacijas metodes, izmantojot
datormodel&sanu.

- Veicinat kritisko domasanu, analizgjot realus biotehnologisko procesu piemeérus.

- Pilnveidot sp&ju integrét teoriju, aprékinus un praktisko pielietojumu projekta.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Studiju kursa apguves laika studenti patstavigi analiz€ studiju kursa literatiiru, gatavojas
praktiskajiem un parbaudes darbiem, risina majasdarbu uzdevumus, ka ar izstrada projektu, kas
ietver biotehnologiska procesa termodinamisko analizi un optimizacijas priek$likumus.

Literatiira

Obligata. / Obligatory:

Donald T. Haynie. Biological Thermodynamics Cambridge University Press, 2008

Papildu. / Additional:

Urs von Stockar. Biothermodynamics. The Role of Thermodynamics in Biochemical Engineering
EPFL Press, 2013

NepiecieSamas priekszinasanas

Studiju kursa apguvei nepiecieS§amas pamatzinaSanas kimija, biologija un matematika. Vélams, lai
studenti sp&j izmantot datu apstrades rikus un pamata programmeésanas prasmes (pieméram,
Python vai MATLAB).

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs
Ievads biologiskaja termodinamika. 8 0 0
Energijas bilances biologiskajas sistémas. 6 12 0 0
Metabolisma termodinamika. 6 12 0 0
Membranu transporta un gradientu termodinamika. 4 8 0 0
Termodinamiskie ierobeZojumi biotehnologija. 6 12 0 0
Procesu model&$ana un optimizacija. 8 22 0 0
Tlgtspéjiba un energijas plismas ekosistémas. 4 8 0 0
Biotehnologiska procesa termodinamiska analize un optimizacija. 10 26 0 0
Kopa: 48 108 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértésana

| Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertésanas metodes




Zinasanas:
- Students izprot termodinamikas pamatprincipus un to pielietojumu biologiskajas sistémas.

- Parzina energijas plismas, entropijas un brivas energijas nozimi metabolisma un
biotehnologiskajos procesos.

Metodes: Parbaudes darbi, eksamens.

Kriteriji: Korekts definiciju un likumu
izklasts, sp&ja piemérot teoriju uzdevumos,
argumentéta atbilde uz teorétiskiem
jautajumiem.

Prasmes:

- Spgj veikt energijas bilances aprékinus un interpretét rezultatus biotehnologisko procesu konteksta.

- Prot izmantot datormodel&Sanas rikus bioprocesu simulacijai un optimizacijai.

Metodes: Praktiskie darbi (aprekini,
datormodelésanas uzdevumi).

Kritériji: Aprékinu precizitate, pareiza metozu
pielietosana, sp€ja izstradat optimizacijas
scenariju, programmatiiras izmantosanas
prasmes.

Kompetences:

- Spgj patstavigi analizét biotehnologiskos procesus, identificét termodinamiskos ierobezojumus un
piedavat optimizacijas risingjumus.

- Spgj argumentgti diskutet par biotehnologisko procesu efektivitati un ilgtsp&ju, balstoties uz
termodinamikas principiem.

Metodes: Projekta darbs un ta prezentacija.

Kritériji: Analizes dzilums, argumentacijas
kvalitate, sp&ja integrét teoriju ar praktiskiem
risinajumiem, prezentacijas skaidriba.

Studiju rezultatu vértéSanas Kritériji

Kritérijs % no kopgja vertejuma
Parbaudes darbi. 15
Praktiskie darbi. 15
Projekta darbs un ta prezentacija. 50
Eksamens. 20
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi Brivas izvéles parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat leskaite Eksam. Darbs leskaite Eksam. Darbs
1. 6.0 24.0 24.0 0.0 * *




