Rigas Tehniska universitate

1862 16.12.2025 00:12
R

™

NS

RIGAS TEHNISKA
UNIVERSITATE

RTU studiju kurss "Masinu elementu parametriska modelé$ana"

31000 Biivniecibas un masinzinibu fakultate

Visparéja informacija
Kods BM0925
Nosaukums Masinu elementu parametriska modeléSana

Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles; Brivas izveles

Atbildigais macibspeks

Modris Dobelis - Doktors, Profesors

Macibspéks

Ieva Jurane - Docents

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 4.0 kreditpunkti

Studiju kursa Tstenosanas valodas

LV, EN

Anotacija

Studiju kurss, kas ieklauts datoriz&tas projekteSanas, 3D modelesanas un dizaina modul, ir veltits
inzenierijas objektu virtualo prototipu praktiskas izveides apguvei ar datorizétas projektésanas
metozu palidzibu uz CAD programmatiiras SolidWorks bazes. Studiju kursa apliko pazimju
bazéto parametrisko projektéSanu, ipasu uzmanibu veltot praktisko uzdevumu risinasanai.
Detalizeti apgtst tris galvenos projektéSanas uzdevumus: detalu 3D modelu veidoSanu Part vidg,
salikuma modelu veido$anu no komponentém Assembly vid€ un izveidoto detalu modelu darba
ras€jumu veidoSanu, ka arT salikuma ras€jumu un specifikaciju veidosanu Drawing vidg, pielagojot
to noform&jumu ISO un LVS standartu prasibam. Studenti praktiz€jas ari metinatu konstrukciju un
lok$nu materiala detalu projekt€sana ar moduliem Weldment un Sheet Metal. Studiju kursa apgtst
3D modelu izveidi un sagatavosanu dazadam virtualam simulacijam, pieméram, galigo elementu
analizei un plismu dinamikas p&tiSanai, u.t.t., ieskaitot pieslégSanos augstas veiktsp€jas platformai
(HPC) ar tas resursu izmanto$anu. Studiju kursa stud&josie apgiist Eiropas iedzivotaju digitalas
kompetences ietvaram (DigComp) atbilstosas augstako limenu digitalas prasmes.

Individualie praktiskie darbi ir sastaditi lidzigi tiem uzdevumiem, kuri ir SolidWorks prasmju
apliecinasanas sertifikacijas eksamena, un kuru var nokartot pec studiju kursa apgiiSanas un
papildus praktizéSanas vai pat studiju kursa nobeiguma, apliecinot gatavibu darba tirgum $aja
joma. Studiju kurss ir pielagots kombin&to studiju metodikai, un ietver asinhronas un sinhronas
studiju aktivitates, ka ari nepiecieS$amos atbalsta materialus studiju asinhronam aktivitatém.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmeés

Studiju kursa mérkis ir radit stud&joSo izpratni par inzenierija plasi lietoto uz funkcijam balstito
parametrisko 3D modelésanu (Parametric Feature Based Modelling) un attstit digitalas prasmes
tas lietosana, kas ir nepiecieSama biitiska kompetence, lai efektivi integrétos modernajos produktu
dzives cikla parvaldibas (PLM — Product Lifecycle Management) procesos.

Studiju kursa galvenie uzdevumi:

- iemactt parametrisku uz pazimém (funkcijam) balstitu detalu 3D model&Sanu uz SolidWorks
programmatiiras piemera;

- attistit prasmes izveidot realu izstradajumu 3D jeb virtualos salikuma modelus;

- apmacit automatiski ieglit ras€jumus, specifikacijas un dazadas tabulas no virtualajiem modeliem
un tajos iegulto koplietojamo informaciju;

- iemacit sagatavot reversas inZenierijas projektus virtualajam simulacijam ar studiju jomu
saistitajos lietojumos un apmacit attalinati pieslégties HPC platformai model&Sanas uzdevumu
risinasanai vai simulaciju izpildei ar SolidWorks ka virtualo masinu.

- sagatavot digitalo prasmju (CSWA — Certified SolidWorks Associate) sertifikacijas eksamenam,
kas ir atzits inZenieru un dizaina kopienas visa pasaul€, kur izmanto SolidWorks.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstavigas studijas p&c lekciju noklausiSanas, t€mas izpratnes parbaude ar interaktivu testu
jautajumiem.

Individuali precizi jaizpilda paraditie uzdevumi. Jaizveido dazadu sarezgitibas limenu uzdevumu
modeli, no esosa instrumentu klasta patstavigi izvéloties nepiecieSamos. Visi darbi jaiesniedz
elektroniski.

Jaizveido individuals 3D digitalais dvinis izvEletajam objektam ar 7-10 originalam detalam,
lietojot kadu no reversas inZenierijas metodeém un jaizvirza ideja virtualas simulacijas veidam ar
HPC resursu izmantoSanu. Digitalo dvini var veidot arT konceptualai pasa izgudrotai originalai
iekartai, iericei vai izstradajumam.

Jaiesniedz detalu un salikuma 3D modeli, salikuma rasgjums ar specifikaciju, vienas detalas darba
ras€jums ar izmeriem, projekta vienas A4 lapas reklamas portfolio un PowerPoint prezentacija
darba publiskai aizstavésanai.
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Citi informacijas avoti/Other resources of information:

1. https://hpe.rtu.lv/solidworks/ - Studentiem.

2. SolidWorks oficiala majas lapa, profesionalu portali un blogi.
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NepiecieSamas priekSzinasanas

PamatzinaSanas geometrija un inzeniergrafika.




Studiju kursa saturs

Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

CAD jeb datorizéta projektésana. PLM koncepcija masinbiivé. Pazimju bazeta parametriska 1 1 1 1

model&sana.

Parametriskas 2D un 3D skices. Ski¢u bloki. RobeZnosacijumi (Constraints): geometriskie, izméru, 5 6 2 12

algebriskie. Dizaina iecere. Konfiguracijas un dizaina varianti (Design Table).

Part vide detalu model&Sanai. Modela struktiirkoks. Bazes un papildus pazimes. Pazimes: Extrude, 5 6 2 10

Revolve. Tehnologiskas pazimes.

Pazimes: Loft, Sweep. Urbumu veidi un urbumu model&Sanas vednis. Helikoids atsperu un spiralu 7 6 2 10

model&Sanai. Vitnes un vitpu savienojumu model&Sana.

Masivu (Patterns) veidi un to lietoSana. Multibody koncepcija. Optimalu modelu veidoSanas 7 6 1 12

stratégija. LokSnu materiala izstradajumu modelé$ana (Sheet Metal).

Salikuma modeléSana Assembly vide: augSupejosa, lejupejosa. Salagojumu veidi, brivibas pakapes. 6 8 1 12

Izjaukts izstradajums. Standartizéti izstradajumi (Toolbox). Metinati savienojumi (Weldment).

Rasgjuma attelu veidosana Drawing vidé. Att€lu veidi un to iegliSana. Detalas darba ras€jums un 7 8 2 14

izm&ru izlikSana. Salikuma ras€jums un specifikacija. Anotacijas.

Izstradajumu reversa inzenierija un metodes. Digitalais dvinis un virtualo simulaciju veidi. Projekta 2 16 1 13

nodevuma komponentes un prezentacijas prasibas.

Konsultacijas un eksamens. 4 6 4 7
Kopa: 44 63 16 91

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu verté$anas metodes

Zina at8kiribu starp 2D ras€jumu veidoSanas un 3D projekt€Sanas metodikam un spgj izveleties
pareizo darba vidi.

HSP testi par teorétiskajiem jautajumiem.

Spéj identificét daba un rasgjumos detalu geometriskos primitivus, spgj izveleties optimalas
funkcijas Part vid€ un izveidot 3D modelus, realizgjot parametriski mainamu dizaina ieceri (design
intent) (DigComp 7. limenis).

Praktiskie uzdevumi Part vide ar elektronisko
failu iesniegSanu un starprezultatu parbaudi ar
Moodle testu palidzibu, iegiistot automatisku
vertéjumu pirms plagiatisma parbaudes.

Spgj kompetenti izvEl&ties vienu no vitnota savienojuma detalizacijas limeniem konkréta uzdevuma
mérka sasniegSanai un izveidot to praktiski 3D modeli vidés Part un Assembly (DigComp 7.
limenis).

Praktiskie uzdevumi Part un Assembly vides
ar elektronisko failu iesnieg§anu un
starprezultatu parbaudi ar Moodle testu
palidzibu, iegiistot automatisku vertgjumu
pirms plagiatisma parbaudes.

Spgj identificét dazados komponentu salagojumu veidus, spgj izvéleties optimalakos no realizacijas
riku klasta un izveidot izstradajuma salikuma modeli Assembly vidg, radot parametriski vadamu
dizaina ieceri (design intent) (DigComp 7. limenis).

Praktiskie uzdevumi Assembly vid€ ar
elektronisko failu iesniegSanu un
starprezultatu parbaudi ar Moodle testu
palidzibu, iegiistot automatisku vertgjumu
pirms plagiatisma parbaudes.

Spgj izveleties vajadzigos skatu, griezumu, §k€lumu, izméru izlikSanas u.c. rikus vidé Drawing un
no 3D modeliem izveidot detalas darba ras€jumus un salikuma ras€jumus ar specifikacijam u.c.
tabulam saskana ar ISO vai LVS standartiem dabigaja failu formata, saglabat to citos dazados
digitalos formatos.

Praktiskie uzdevumi Drawing vidé ar
elektronisko failu iesnieg§anu un testi par
teorijas jautajumiem.

Starpeksamens ar praktisku uzdevumu par
darbibam vid€s Part un Drawing.

Spgj analizgt esoSu izstradajumu (reversa inZenierija) ar 7 1idz 10 detalam vai radit inovativi jaunu,
izveidojot digitalo prototipu: rada komponentu 3D modelus, saliek tos virtualaja salikuma jeb
digitalaja dvini, sagatavo salikuma ras€jumu un specifikaciju, izvirza idejas par iesp&jamajiem
digitalo simulaciju veidiem, kuriem vajadziga HPC platformas izmantoSana (DigComp 8. limenis).

Eksamens ar reversas inZenierijas projekta
prezentaciju un ta aizstavésana.

Studiju rezultatu vértéSanas Kritériji

Kritérijs % no kopgja vertejuma
Izpilditi praktiskie uzdevumi ar elektronisko failu iesniegSanu un starprezultatu parbaudi ar Moodle testu palidzibu 45
Izpilditi testi 5
Nokartots starpeksamens praktiska uzdevuma izpild€ par darbibam vidés Part un Drawing 15
Eksamens ar reversas inzenierijas projekta prezentaciju un ta aizstavésana 35
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi Brivas izvéles parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat leskaite Eksam. Darbs leskaite Eksam. Darbs
1. 4.0 6.0 0.0 38.0 * *




