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RTU studiju kurss "Dzi]a maSinmaciSanas"
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Visparéja informacija
Kods DE0941
Nosaukums Dzila masinmaciSanas

Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles

Atbildigais macibspeks

Evalds Urtans - Doktors, Vadosais p&tnieks

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 6.0 kreditpunkti

Studiju kursa istenoSanas valodas

LV, EN

Anotacija

Dzilas masinmaciSanas sniegtas iesp&jas tiek pielidzinatas ceturtas industrialas revoliicijas
ietekmei dazadas dzives sferas, sakot no autonomajiem transportlidzekliem lidz vértspapiru
tirdzniecibai. Vairums komercialo risinajumu ir veidoti, izmantojot publiski pieejamus un ieprieks
apmacttus modelus vai jau izstradatus pakalpojumus. Tomér ir nepiecieSami inZenieri, kas spgj
izstradat inovativus modelus, un §adi specialisti tiek augsti verteti gan akadeémiskaja, gan
komercialaja vide. Lai jaunie specialisti varétu veidot jaunus modelus, nepiecieSamas zinasanas
gan datorzinatng, gan matematika. Studiju kursa studentiem tiks sniegta iesp€ja, izmantojot
praktiskus piemérus un pakapenisku pieeju, apgiit visu nepiecieSamo teoriju un instrumentus, kas
nepiecieSami, lai uzsaktu savus petniecibas projektus. Studiju kursa ietvaros tiks realizeti
matematiskie modeli, izmantojot PyTorch vai kadu lidzvertigu matematisko ietvaru. Studiju kursa
uzsvars tiek likts uz fundamentalam zinasanam, kuras var pielietot daudzos dazados lietiskos
petijumos. lesp&ja izmantot RTU superdatoru (HPC), bez kura dzilas mas§inmaciSanas p&tijjumi
nebiitu iesp&jami, laus studentiem sakt darbu $aja nozare pasaules limeni.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetences un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir sagatavot studentus dzi]as masinmaciSanas joma savu petjjumu uzsaksanai,
ka arT dot zinasanas un praktiskas iemanas, lai dzilo mas§inmaci$anos studenti varétu izmantot
praktisku uzdevumu risinasana, sakot no regresijas, klasific€$anas un laikrindu uzdevumiem un
beidzot ar stimuléto masinmacisanos.

Studiju kursa uzdevumi:

- izskaidrot dzilas mas§inmacisanas pamatprincipus;

- iemactt dzilas masinmaciSanas modelus klasific€Sanas, regresijas, att€lu segmentesanas,
laikrindu, stimul&tas ma§inmacisanas, metriku masinmaci$anas un generativajiem uzdevumiem;
- attistit prasmes lietot dzilo masinmaciSanos praktisku problému risinasana;

- attistit prasmes implement&t modelus, lietojot PyTorch vai citus matematiskus ietvarus, par
pamatu izmantojot zinatniskas publikacijas;

- attistit prasmes implement&t modelus skaitlo$anas klasteri (HPC).

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

GatavoSanas patstavigajiem praktiskajiem darbiem un eksamenam.

Literatiira

Obligata/Obligatory:
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3. Machine Learning with PyTorch and Scikit-Learn: Develop machine learning and deep learning
models with Python, Sebastian Raschka, Yuxi Liu, Vahid Mirjalili, Dmytro Dzhulgakov, ISBN:
1801819319,624 1pp, 2022

Papildu/Additional:

1. Reinforcement Learning: An Introduction (2nd Edition), Richard S. Sutton, Andrew G. Barto,
552 1pp, 2018

NepiecieSamas priekszinasanas

Studentiem, vismaz vid€ja liment japarzina:
Lineara algebra

*Augstaka matematika

*Varbiitibu teorija

*Informacijas teorija

«Statistika

*Programmatiiras projektéSanas Sabloni
*Objektorientéta programmésana

*Python
eLinux
Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs
Ievads dzila masinmaciSanas programmésanas pamatos. 5 6 0 0
Ievads dzilas masinmaci$anas matematiskajos pamatos. 5 6 0 0
Maksligie neironu tikli, izmantojot Numpy un objektorientéto programméesanu. 5 6 0 0
Regresijas un klasificé$anas uzdevumi, izmantojot PyTorch. 5 6 0 0
Konvoliiciju neironu tikli (ConvNet, ResNet, DenseNet). 5 6 0 0
Auto iekodétaji (AE, DAE). 4 5 0 0




Varbitigie auto ickodétdji (VAE).

Attélu segmenté$ana (UNet, RCNN, SSD).

Laikrindu modeli (RNN, LSTM, GRU).

Transformé&taju modeli (GPT).

Redzes tranformétaju modeli (ViT).

Vertibu funkcija balstita stimulétd masinmaciSanas (DDQN).

Politika balstita stimuléta ma§inmacisanas (A2C, PPO).

Dzila metriku maci$anas (Contrastive, Triplet Loss).

Generativie sacikstes tikli (DCGAN, WGAN, CycleGAN).

Augstas veiktsp&jas skaitlosana (HPC), lai apmacitu dzilas masinmaciSanas modelus.
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Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertésanas metodes

Spéj lietot dzilo masinmacisanos praktisku problému risinasana.

Majasdarbi un praktiskie darbi. Eksamens.

Spé&j implement&t modelus, par pamatu nemot zinatniskas publikacijas.

Majasdarbi un praktiskie darbi.

Sp&j implement&t modelus PyTorch un Numpy ietvaros.

Majasdarbi un praktiskie darbi.

Spgj implementét modelus skaitlosanas klasteri (HPC).

Majasdarbi un praktiskie darbi.

Studiju rezultatu vértéSanas Kritériji

Kritérijs % no kopgja vertejuma
Eksamens 50
Praktiskie darbi 50
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs

1. 6.0 32.0 32.0 0.0
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