Rigas Tehniska universitate

1862
!

™

NS

RIGAS TEHNISKA
UNIVERSITATE

29.12.2025 12:06

RTU studiju kurss "Elektrodinamikas skaitliskas metodes un programmatiira"
33000 Datorzinatnes, informacijas tehnologijas un energétikas fakultate

Visparéja informacija
Kods DEO0875
Nosaukums Elektrodinamikas skaitliskas metodes un programmatiira

Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles

Atbildigais macibspeks

Janis Semenako - Doktors, Vecakais pasniedzgjs

Macibspéks

Romans Kusnins - Doktors, Vadosais pétnieks, Laboratorijas darbi, praktiskie darbi

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 15.0 kreditpunkti

Studiju kursa Tstenosanas valodas

LV, EN

Anotacija

Studiju kurss paredzets studgjosajiem doktorantiira, kuri grib apgiit prasmes profesionali stradat ar
modernu elektromagnétisko lauku modelésanas programmatiiru. Studiju ne tikai kursa apgist
iemanas model&t realas mikrovilgu ierices un iekartas, bet apgiist arT skaitliskas elektrodinamikas
metodes, kas dod zinasanas, lai So kursu apguvusais pats varétu sakt veidot lauku modelé$anas
programmatiiru. Studiju kursu appustot tiek risinati uzdevumi par skaitlisku metozu pielietosanu.
Studiju kurs praktiskaja dala tieck apgiitas iemanas darba ar profesionalam programmpaketém
Ansys HFSS vai CST MW Studio. Tiek veikta realu mikrovilnu iekartu datormodeléSana

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetences un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir:

1) iepazistinat ar skaitloSanas elektrodinamikas skaitliskajam metodém un to izmantoSanu
modernajas programmpaketes;

2) iepazistinat ar metodém, ka tiek veidota lauku model&$anas programmatiira;

3) sniegt zinasanas par profesionalu modelé$anas programmpakesu iesp&jam un praktisku
pielietosanu.

Studiju kursa uzdevumi ir:

1) sniegt zinasanas par bitiskajam skait]losanas elektrodinamikas metodém, to niansém,
prieksrocibam, trikumiem;

2)sniegt zinaSanas par modeléSanas programmatiiras izveidoSanas pamata principiem;
3)iemacit ka profesionali stradat ar modelésanas programmatiiru, uzdot;

4)atfistit sp€jas patstavigi veidot modelé§anas programmatiiru.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Tému padzilinata apgliSana patstavigi, izmantojot literatliras avotus. Majas darbi - praktiskajas
nodarbibas uzdoto problému un uzdevumu patstaviga risinasana. Obligatais individualais majas
darbs - konkrétas elektromagnétiskas struktiiras modelé$ana.
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NepiecieSamas priekszinasanas

Labas matematikas zinaSanas bakalaura kursa apmeéra, padzilinatas zinaSanas lauka teorija un

vektoru algebra. Darbs ar programmu MATLAB un programméSana MATLAB.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs
RobeZproblémas. Ipasfunkcijas un pasvértibas. Normas lineara telpa. 4 6 0 0




Ortogonalas, neortogonalas un pilnas ipasfunkciju sistémas. 4 6 0 0
Starpibu shémas diferencialvienadojumu sistémam un sistému risina$anas mettodes. Shému 4 6 0 0
stabilitate.
Variaciju rékinu metodes elektrodinamika. 4 8 0 0
Integralvienadojumu sastadi$ana un to saite ar robeznosacijumiem. 2 4 0 0
Fredholma II veida un I veida integralvienadojumu risinasanas metodes.Nekorektu uzdevumu 4 4 0 0
regularizacijas metodes.
Grina funkcija un tas modifikacijas dazadas koordinatu sistémas. 4 4 0 0
Momentu metodes elektrodinamikas vienadojumu skaitliskai risinaSanai 4 8 0 0
Neisto integralu galveno vértibu novértésana. Léni konvergéjosu rindu summeésanas problémas. 4 4 0 0
Galigo elementu metodes pamatjédzieni. Formas funkcijas un to Ipasibas. 4 6 0 0
-dimensijas problémas elektrodinamika. Rezidiju metode. 2 2 0 0
Bezgaligas vienadojumu sist€émas un to diskretizacija. Elementu vienadojumu kompon&Sana. 2 4 0 0
Neimana robezprobléma. 2-dimensiju vilnu izkliedes problémas. 2 2 0 0
RobeZas ar stiriem. Izkliedéta lauka aprékins. 3-dimensiju elektrodinamikas problémas. 4 4 0 0
Yirsrrlas integralu galigo elementu (FE-BI) metodes formul&jums. FE-BI vienadojumi un to 4 6 0 0
risinasana.
Vilnu ierosina$anas veidi. Atra daudzpolu metode. Atrais algoritms lauka aprékinam talaja zona. 2 4 0 0
Laika interpretacijas galigo diferenu metode. Impulsveida signala difrakcijas problémas. 4 4 0 0
Telpas-laika tiklu veidoSanas algoritmi. Absorb&jo$ie robeZnosacijumi. 2 6 0 0
4-dimensiju laika-telpas starpibu shémas (FDTD metode). 4 8 0 0
Statistiskas metodes laika funkciju aprékinam. PriekSstati par genétisko algoritmu pielietojumu. 4 6 0 0
Aprekini ar FDTD metodi. 4 8 0 0
Laboratorijas darbi - darbs ar programmatiiru Microwawe Office, MATLAB, Ansoft HFSS vai CST 56 30 0 0
MW Studio. Model&Sana
Konsultacijas. Teorija 8 0 0 0
Majas darbi. Diskusija. Konsultacijas 14 32 0 0
Individuals majas darbs (teorija un modelésana 8 32 0 0
Eksamens 2 36 0 0
Kopa: 160 240 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté¥ana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vértéSanas metodes

Spgj pielietot pamata metodes un matematiskus panémienus, kadus pielieto, lai problému formul&tu
veida, kur$ lauj ieglit uzdevuma skaitlisku risindgjumu Zina, ka tick bavétas  skaitliskas starpibu
sh&mas, lietojot galigu starpibu metodi

Majasdarbi. Individuals majasdarbs (teorija).
Eksamens.

Spgj lietot variaciju rékinu metodés un zina, ka sastadit integralvienadojumus konkrétas iekartas
matematiskai model&Sanai

Majasdarbi. Individuals majasdarbs (teorija).
Eksamens.

Saprot elektrodinamikas galveno skaitlisko metozu - momentu metodes, galigu elementu metodes un
4-dimensiju laika-telpas starpibu shémas (FDTD metode) biitibu, skaitlisku aprékinu shému uzbtives
principus, o metozu triikumus un priekSrocibas konkrétu iekartu modeléSana

Majasdarbi. Individuals majasdarbs (teorija).
Eksamens.

Spgj profesionali darboties ar programmatiiru MATLAB (arT programmeét), Microwave Office,
Ansoft HFSS un (vai) CST MW Studio

Laboratorijas darbi.
Individuals majasdarbs (model&$ana).

Studiju rezultatu vértéSanas kriteriji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Majasdarbi 10
Individuals majasdarbs (teorija un moelé$ana) 50
Laboratorijas darbi 30
Eksamens 10
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 15.0 64.0 32.0 64.0 *




